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LIMITATORI DI COPPIA (GIUNTI DI SICUREZZA) - INNESTI: introduzione

I limitatori di coppia (giunƟ  di sicurezza) ed innesƟ  pneumaƟ ci della ComInTec sono componenƟ  meccanici indispensabili da installare 
lungo la catena cinemaƟ ca e si preferiscono ai disposiƟ vi di sicurezza eleƩ ronici grazie ad un minor tempo di risposta, miglior affi  dabilità, 
oƫ  ma versaƟ lità di confi gurazione, facilità d’istallazione e regolazione, impiego in ambienƟ  gravosi, in presenza di inerzie importanƟ  ed 
elevate velocità. I sistemi eleƩ ronici infaƫ  , che normalmente agiscono a monte della trasmissione, presentano molteplici faƩ ori come 
fonte d’errore, ritardi nei tempi di reazione, complessità di confi gurazione e gesƟ one. L’istallazione dei limitatori di coppia meccanici lungo 
la catena cinemaƟ ca è quindi necessaria per una sicura e completa protezione al fi ne di poter elevare il grado di sicurezza della macchina su 
cui è montato, secondo la nuova norma EN ISO 13489-1, riducendo in questo modo la probabilità media di guasto ed i tempi improduƫ  vi.

PunƟ  di forza dei nostri modelli:

 Alta affi  dabilità nel tempo.
 Oƫ  ma protezione da agenƟ  esterni.
 Semplice montaggio su trasmissioni coassiali o parallele.
 Facile sistema di regolazione della coppia.
 Elevata precisone di intervento.
 Ampia possibilità di personalizzazione.
 CompeƟ Ɵ vo rapporto qualità prezzo.
 Produzione “Made in Italy” con qualità cerƟ fi cata.

Le nostre linee principali:

 Linea a frizione: semplice, economica, con funzione di 
  sliƩ amento adaƩ a per l’uƟ lizzo in ambienƟ  secchi e polverosi.
 Linea a disinnesto: elevata stabilità durante la trasmissione con 
 istantaneo disinnesto e possibilità di rotazione libera.
 Linea assiale: idonea per limitare forze di trazione e 
 compressione  su manovellismi.
 Linea ad innesto pneumaƟ co: funzione di innesto-disinnesto con   
 possibilità di variazione della coppia durante il moto.

LIMITATORE DI COPPIA A FRIZIONE “DF”

LIMITATORE DI COPPIA SENZA GIOCO “DSS/SG”

LIMITATORE DI COPPIA PER RIDUTTORI “PR”

LIMITATORE DI COPPIA A RULLI “DSR”

LIMITATORE DI COPPIA MODULARE “DSM”

INNESTI PNEUMATICI “AP”

LIMITATORE DI COPPIA A SFERE ECONOMICO “EDF”

LIMITATORE DI COPPIA ROTAZIONE LIBERA “DSS/SG/RF”

LIMITATORE DI FORZA ASSIALE “DSA”

Giunto di sicurezza a sliƩ amento dove l’organo 
di trasmissione montato tra due anelli di aƩ rito 
sliƩ a al raggiungimento della coppia di taratura 

impostata. Il minimo per avere una 
protezione  a basso costo.

Coppia max 23000 Nm - Foro max ø140 mm.

Giunto di sicurezza a sfere ad alto livello 
tecnologico con trasmissione del moto “senza 

gioco” torsionale. DisposiƟ vo con elevata 
sensibilità di intervento. 

Disinnesto istantaneo e preciso.
Coppia max 1200 Nm - Foro max ø65 mm.

Giunto di sicurezza da montare tra motore e 
riduƩ ore riducendo così in modo sensibile la 

dimensione del disposiƟ vo a parità di potenza 
erogata. Disponibile sia nella versione a 

sliƩ amento che a disinnesto.
Coppia max 2600 Nm - Foro max ø55 mm.

Giunto di sicurezza a rulli che consente un 
completo disinnesto al raggiungimento della 

coppia di taratura impostata. Idoneo per 
trasmeƩ ere coppie elevate con massima 

affi  dabilità e dimensioni ridoƩ e.
Coppia max 12000 Nm - Foro max ø120 mm.

Giunto di sicurezza con moduli, robusto, idoneo 
per “industrie pesanƟ ” anche con elevate 

velocità. Dopo il disinnesto si ha la rotazione 
libera senza coppia residua.

Il reinnesto è semplice e manuale.
Coppia max 9000 Nm - Foro max ø140 mm.

Innesto a frizione o a rulli con regolazione della 
coppia durante il moto e bassa coppia residua 

dopo il disinnesto. Possibilità di scollegare 
la parte condoƩ a da quella motrice 
aƩ raverso comando pneumaƟ co.

Coppia max 30000 Nm - Foro max ø120 mm.

Giunto di sicurezza a sfere semplice e compaƩ o 
con sfere inserite direƩ amente nell’organo 

di trasmissione. Il disinnesto avviene al 
raggiungimento della coppia di taratura 

impostata in modo rapido e sicuro.
Coppia max 1450 Nm - Foro max ø55 mm.

Giunto di sicurezza “senza gioco” adaƩ o per 
elevate velocità, con rotazione libera senza 

coppia residua dopo il disinnesto che avviene in 
modo preciso ed immediato. 

Il reinnesto è manuale.
Coppia max 1200 Nm - Foro max ø65 mm.

Giunto di sicurezza con limitazione lineare 
della forza. Il disinnesto assiale può avvenire

 sia in compressione che in trazione 
raggiunta la forza di taratura impostata. 

Il reinnesto è automaƟ co.
Forza max 4700 N - Albero max ø20 mm.
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CARATTERISTICHE TECNICHE DF
pag. 7

EDF
pag. 17

DSR
pag. 21

DSS/SG
pag. 31

DSS/SG/RF
pag. 43

DSM
pag. 49

PR
pag. 55

DSA
pag. 61

AP
pag. 65

  In acciaio completamente lavorato

  TraƩ amento anƟ corrosivo std. di fosfatazione 

  Dimensioni compaƩ e 

  Elevate coppie trasmissibili 

  Esente da manutenzione 

  Elevata rigidità torsionale 

  Sistema modulare 

  RidoƩ a inerzia 

  Silenziosità durante la trasmissione 

  Idoneo per elevate velocità 

  Idoneo per ambienƟ  polverosi 

  Idoneo per ambienƟ  umidi e oleosi 

  Montaggio con giunƟ  elasƟ ci - giunƟ  rigidi 

VANTAGGI E BENEFICI

  Proteggere il moto-riduƩ ore da inceppamenƟ  dovuƟ  a corpi estranei

  Assorbire coppie di spunto senza disconneƩ ere la trasmissione

  Proteggere il fi lm delle confezionatrici in caso di eccessiva trazione

  Proteggere sliƩ e o servomotori da urƟ  o fi ne corsa

  Mantenere le fasi tra parte motrice e condoƩ a dopo un sovraccarico

  Proteggere il prodoƩ o fi nale da schiacciamenƟ  o deformazioni

  Proteggere gli intermiƩ ori da sovraccarichi lungo la trasmissione

  Dove sia necessario il completo disinnesto della trasmissione

  Miglior semplicità e sensibilità rispeƩ o a soluzioni integrate nei riduƩ ori

  Proteggere le unità operatrici delle macchine utensili da collisioni

  Proteggere disposiƟ vi meccanici durante la trasmissione ad elevate velocità di rotazione

  Innestare/disinnestare linee diff erenƟ  di trasmissione del prodoƩ o

  Maggiore durata nel tempo di tuƫ   i disposiƟ vi, grazie alla rotazione libera

  Proteggere riduƩ ori pendolari da sovraccarichi lungo la trasmissione

APPLICAZIONI

  Nastri trasportatori

  Estrusori e Laminatori

  Heavy Industry

  Macchine per l’imballaggio e confezionatrici

  EƟ cheƩ atrici

  Convogliatori

  Macchine utensili e CNC

  Servomotori e guide lineari

  Macchine con ciclo di coppia variabile

  Macchine agricole e movimento terra

  Avvolgitori e svolgitori di bobine

  Banchi prova

  AutomoƟ ve

  Camme di movimentazione ed eccentrici

LIMITATORI DI COPPIA (GIUNTI DI SICUREZZA) - INNESTI: introduzione

GUIDA ALLA SCELTA



4

D >10
12

>12
17

<17
22

>22
30

>30
38

>38
44

>44
50

>50
58

>58
65

>65
75

>75
85

>85
95

>95
110

>110
130

>130
150

>150
170

>170
200

B H9 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40 45

H 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 14 14 16 18 20 22 25

T1 2,5 3 3,5 4 5 5 5,5 6 7 7,5 9 9 10 11 12 13 15

T2
1,8 2,3 2,8 3,3 3,3 3,3 3,8 4,3 4,4 4,9 5,4 5,4 6,4 7,4 8,4 9,4 10,4

+0,1
0

+0,2
0

+0,3
0

LIMITATORI DI COPPIA (GIUNTI DI SICUREZZA) - INNESTI: Ɵ pologie di bloccaggi sulle applicazioni giunƟ 

Tipo A Bloccaggio con grano 
su foro in H7.

Soluzione economica e veloce per coppie 
basse.

Tipo B Bloccaggio a morseƩ o 1 
parte su foro in H7.

Riduzione dei giochi angolari senza 
modifi care le dimensioni di ingombro. 

Tipo C Bloccaggio a morseƩ o 2 
parƟ  su foro in H7.

Riduzione dei giochi angolari e facilità di 
montaggio/smontaggio radiale.

Tipo D Bloccaggio con caleƩ atore 
integrato (versione .../CCE)

Per elevate velocità senza modifi care le 
dimensioni di ingombro.

Tipo A1 Bloccaggio con grano 
su foro in H7 con cava.

Soluzione standard sui mozzi a catalogo 
per montaggi orizzontali.

Tipo B1 Bloccaggio a morseƩ o 1 
parte su foro in H7 con cava.

Riduzione dei giochi angolari durante le 
inversioni di moto, con coppie elevate.

Tipo C1 Bloccaggio a morseƩ o 2 
parƟ  su foro in H7 con cava.

Facilità di montaggio e riduzione dei 
giochi angolari, anche con coppie elevate.

Tipo E Bloccaggio con
caleƩ atore interno.

Riduzioni dei giochi angolari con ridoƫ   
ingombri radiali.

Tipo A2 Bloccaggio con grano 
su profi lo scanalato.

Soluzione consigliata nel caso di 
trasmissioni gravose.

Tipo B2 Bloccaggio a morseƩ o 1 
parte su profi lo scanalato.

Riduzione dei giochi angolari nel caso di 
trasmissioni gravose.

Tipo G Bloccaggio con 
Taper-bush interno.

Flessibilità di montaggio per bussole 
coniche con assenza di giochi angolari.

Tipo F Bloccaggio con 
caleƩ atore esterno.

Soluzione economica e veloce per coppie 
basse.

Bloccaggio Ɵ po A1: Fori con cava secondo UNI 6604 (DIN 6885-1)
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BLOCCAGGI .../TAC
pag. 11

+GAS
pag. 12

+GEC
pag. 12

.../TAC
pag. 20

+GTR
pag. 27

+GAS
pag. 27

+GEC
pag. 28

+GAS/SG/
CCE

pag. 38

+GAS/SG
pag. 39

+GSF
pag. 40

+GAS/SG
pag. 47

+GAS
pag. 52

+GTR
pag. 52

+GEC
pag. 68

  Foro grezzo

  Tipo A

  Tipo A1

  Tipo A2

  Tipo B

  Tipo B1

  Tipo B2

  Tipo C

  Tipo C1

  Tipo G

  Tipo D

  Tipo E

  Tipo F

LIMITATORI DI COPPIA (GIUNTI DI SICUREZZA) - INNESTI: Ɵ pologie di bloccaggi sulle applicazioni giunƟ 

Simbolo Signifi cato Note

Fornitura standard

• TuƩ e le Ɵ pologie di bloccaggi si eseguono esclusivamente su foro fi nito.
• Per fornitura o faƫ  bilità di altre Ɵ pologie di bloccaggi e abbinamenƟ  contaƩ are il nostro uffi  cio tecnico.

Fornitura standard opzionale

Fornitura a richiesta

Non fornibile

DF DSR DSS/SG DSS/SG/RF DSM APEDF/F



6

LIMITATORI DI COPPIA (GIUNTI DI SICUREZZA) - INNESTI: scelta e montaggio

RIASSUNTO CARATTERISTICHE

Modello Funzionamento Coppia Foro max Velocità CaraƩ erisƟ ca principale Sensibilità

DF sliƩ amento 1 ÷ 23000 140 medio - bassa soluzione economica medio - bassa
EDF/F meccanico 7,5 ÷ 1450 55 medio - bassa compaƩ o con sfere in fase medio - alta
DSR meccanico 10 ÷ 12000 120 medio - bassa con rulli in fase o equidistanƟ medio - alta

DSS/SG meccanico 0,8 ÷ 1200 50 medio - alta senza gioco con sfere in fase o equidistanƟ alta
DSR/SG/RF meccanico 10 ÷ 1200 65 medio - alta rotazione libera senza gioco medio - alta

DSM meccanico 200 ÷ 9000 140 alta rotazione libera per elevata velocità medio - alta
DSS/F/SG/PR-V meccanico 3 ÷ 720 48 medio - alta soluzione compaƩ a per riduƩ ori medio - alta
DF/TAC/PR-V sliƩ amento 1 ÷ 2600 55 medio - bassa soluzione economica e compaƩ a per riduƩ ori medio - bassa

DSA meccanico 25 ÷ 4700 N - media limitatore assiale medio - alta
DSR/F/AP pneumaƟ co 7 ÷ 30000 120 alta innesto meccanico con rulli alta
DSF/TF/AP pneumaƟ co 3 ÷ 875 65 medio - alta innesto a sliƩ amento media

LINEA A FRIZIONE

LINEA A SFERE O RULLI

Trasmissione ad alberi paralleli Trasmissione ad alberi coassiali

Trasmissione ad alberi paralleli Trasmissione ad alberi coassiali

ESEMPI DI MONTAGGI
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DF

LIMITATORE DI COPPIA A FRIZIONE
Fino a 23.000 Nm di coppia e 140 mm di alesaggio(GIUNTI DI SICUREZZA)
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 DisposiƟ vo di sicurezza a sliƩ amento, semplice ed economico
 Idoneo per ambienƟ  polverosi e dove non sia richiesta una fase tra parte motrice e condoƩ a.
 Intervento silenzioso e senza vibrazioni.
 Protezione in entrambi i sensi di rotazione.
 Anelli di aƩ rito privi di amianto.
 Semplice e precisa regolazione della coppia di intervento mediante ghiera.
 InnovaƟ vo sistema di tarature con quota”H” per un’immediata calibratura del disposiƟ vo.
A RICHIESTA 
 Completo di organo di trasmissione lavorato e montato (corona, puleggia, ingranaggio, ...).
 Diversi Ɵ pi di anelli di aƩ rito per diverse modalità di uƟ lizzo.
 Possibilità di connessioni con foro fi nito e cava, caleƩ atori o altri Ɵ pi di bloccaggio.
 Possibilità di traƩ amenƟ  superfi ciali anƟ corrosivi per specifi che esigenze.

DF - limitatore di coppia a frizione: introduzione

              DF: modello base per trasmissione del moto ad alberi paralleli con corone, 
       ingranaggi o pulegge

Da 1 a 23000 Nm di coppia
140 mm di alesaggio max Pag. 9

DF/SI: possibilità della segnalazione dell’intervento e del successivo 
            reinnesto automaƟ co.

Da 3 a 23000 Nm di coppia
140 mm di alesaggio max Pag. 10

DF/TAC: collegamento coassiale, semplice ed economico Da 1 a 23000 Nm di coppia
160 mm di alesaggio max Pag. 11

... + GAS: collegamento coassiale con giunto elasƟ co per elevaƟ  
                 disallineamenƟ .

Da 1 a 9600 Nm di coppia
125 mm di alesaggio max Pag. 12

... + GEC: collegamento coassiale con giunto elasƟ co compaƩ o. Da 1 a 23000 Nm di coppia
160 mm di alesaggio max Pag. 12

PRINCIPALI APPLICAZIONI

ANELLI D’ATTRITO

 Macchine curva profi li.
 Nastri trasportatori.
 AutomoƟ ve.
 Macchine agricole, macchine per il legno.

 STD (STANDARD): anelli di riferimento per i valori indicaƟ  a catalogo. Oƫ  mo rapporto in termini di performance tra coppia e durata.
 LD (lunga durata): stessa soppia degli anelli standard ma con una durata 5 volte superiore.
 LDX (lunga durata extra): durata 150 volte superiore agli anelli standard ma con coppia ridoƩ a del 70%.

VANTAGGI E BENEFICI

 Proteggere il moto-riduƩ ore da collisioni accidentali del prodoƩ o.
 Proteggere il fi lm delle confezionatrici in caso di eccessiva trazione.
 Assorbire coppie di spunto senza disconneƩ ere la trasmissione.
 Proteggere la trasmissione in caso di breve accumulo di prodoƩ o.

ESEMPIO DI MONTAGGIO

A richiesta

Modello a frizione DF con corona 
per collegamenƟ  ad alberi paralleli

Modello a frizione con giunto a catena DF/TAC 
per collegamenƟ  tra alberi coassiali

Giunto di sicurezza a sliƩ amento dove una corona, puleggia o altro organo di trasmissione viene interposto tra due anelli di aƩ rito. Al 
raggiungimento della coppia lo sliƩ amento garanƟ sce una conƟ nuità nella trasmissione senza danneggiarne i componenƟ . Il minimo per 
avere una protezione a basso costo.
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 Soluzione semplice e compaƩ a.
 Versione con molle elicoidali per coppie basse e regolazione fi ne della coppia (da gr.0.50 a gr.3.115): .../CM.
 Disponibile nella versione anƟ corrosiva: DF/EA.
 Disponibile con allineamenƟ  personalizzaƟ  (quota “L”) intercambiabili ad altri modelli presenƟ  sul mercato.
 Disponibile con ghiera radiale bilanciata staƟ camente (da gr.00.38 a gr.5.170): .../GR.
 Campo di coppia 1 - 23.000 Nm; foro massimo: ø140 mm.

DIMENSIONI

Grandezza A B
h7

D H7
F

G G1
L M M1 P *

grz max min max max

00.25 25 14 - 8 22 1 3 - 5 26 - M3*
00.38 38 24 - 12 32 1 5 21 8 33 46 M3
0.50 50 36 - 20 44 1 6 26 10 35 57,5 M4
1.70 70 45 - 25 63 1 10 40 15 55 85 M6
2.90 90 60 - 38 82 3 12 46 16 60 95 M6

3.115 115 72 18 45 104 5 16 58 18 70 113 M6
4.140 140 85 24 55 130 8 19 69 20 80 136 M8
5.170 170 98 28 65 158 10 22 78 22,5 95 153,5 M8
6.205 205 120 38 80 193 18 26 90 27 110 174 -
7.240 240 145 50 100 230 18 29 99 27 116 186 -
8.300 300 175 60 120 287 21 33 113 29 123 203 -
9.340 340 205 60 130 325 23 33 113 41 158 238 -

10.400 400 230 60 140 388 23 35 119 46 167 251 -

DF - limitatore di coppia a frizione: daƟ  tecnici

6.205 - 10.40000.25 - 5.170

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza
Coppia [Nm] Inerzia

[10-3 kgm2]

Velocità max
[Rpm]

Peso [Kg]

T0 T1 T2 T3 DF .../ML

00.25 - 1 - 8 2 - 12 2 - 20 0,003 10000 0,1 -
00.38 - 1 - 14 8 - 22 15 - 34 0,022 10000 0,2 0,3
0.50 2 - 12 4 - 40 17 - 70 23 - 100 0,075 7600 0,4 0,5
1.70 6 - 18 17 - 60 34 - 120 60 - 210 0,390 5450 1,1 1,4
2.90 13 - 105 74 - 140 90 - 280 185 - 450 1,167 4250 2,2 2,8

3.115 65 - 280 120 - 360 207 - 700 210 - 950 3,809 3350 3,7 4,8
4.140 - 180 - 550 260 - 950 390 - 1200 9,982 2750 6,6 8,5
5.170 - 160 - 700 300 - 1450 1000 - 2600 23,943 2250 10,9 13,5
6.205 300 - 1200 500 - 2400 1000 - 4800 - 75,088 1900 20,1 24,5
7.240 500 - 2000 1000 - 4000 2000 - 8000 - 152,946 1600 30,9 37,8
8.300 800 - 3500 1500 - 7000 3000 - 14000 - 380,357 1300 49,1 60,8
9.340 1000 - 4500 2000 - 9000 4000 - 18000 - 869,290 1200 85,5 102,5

10.400 1500 - 5000 3000 - 11000 5000 - 23000 - 1830,092 1000 124,5 147,7

A richiesta NOTE

• P *: sulla grandezza 00.25 DF il foro per grano viene realizzato dalla parte della ghiera anzichè dalla parte della fl angia.
• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (DF) foro grezzo, le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (DF) foro max.

DF .../ML
(versione mozzo lungo)

DF .../ML (versione mozzo lungo)
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.../SI - versione con segnalazione intervento: daƟ  tecnici

 Segnalazione eleƩ romeccanica del sovraccarico.
 Reinnesto automaƟ co dopo il riprisƟ no della trasmissione.
 Versione con molle elicoidali per coppie basse e regolazione fi ne della coppia: .../SI/CM.
 Versione con mozzo lungo per consenƟ re il montaggio di organi ad elevato spessore: .../SI/ML.
 Disponibilità di anelli d’aƩ rito con diverse performance per esigenze parƟ colari.
 Fino a 23.000 Nm di coppia e 140mm di alesaggio.

Grandezza A B
h7

D H7
E E1 F

G G1
K L M M1 R

grz max min max max

1.70 70 45 - 25 75 105 63 5 10 40 70 15 55 85 3
2.90 90 60 - 38 80 114 82 7 12 46 90 16 60 95 3

3.115 115 72 18 45 89 131 104 9 16 58 115 18 70 113 4
4.140 140 85 24 55 103 153 130 13 19 69 140 20 80 136 4
5.170 170 98 28 65 116 172 158 15 22 78 170 22,5 95 153,5 4
6.205 205 120 38 80 125 189 193 18 26 90 205 27 110 174 4
7.240 240 145 50 100 131 201 230 18 29 99 240 27 116 186 6
8.300 300 175 60 120 136 216 287 21 33 113 300 29 123 203 6
9.340 340 205 60 130 172 252 325 23 33 113 340 41 158 238 6

10.400 400 230 60 140 176 260 388 23 35 119 400 46 167 251 6

6.205 - 10.4001.70 - 5.170

.../SI .../SI/ML
(versione mozzo lungo)

.../SI .../SI/ML
(versione mozzo lungo)

CARATTERISTICHE TECNICHE

DIMENSIONI

Grandezza
Coppia [Nm] Inerzia

[10-3 kgm2]

Velocità max
[Rpm]

Peso [Kg]

T0 T1 T2 T3 DF/SI .../ML

1.70 6 - 18 17 - 60 34 - 120 60 - 210 0,393 5450 1,4 1,7
2.90 13 - 105 74 - 140 90 - 280 185 - 450 1,178 4250 2,7 3,3

3.115 65 - 280 120 - 360 207 - 700 210 - 950 3,847 3350 4,9 6
4.140 - 180 - 550 260 - 950 390 - 1200 10,081 2750 7,8 9,7
5.170 - 160 - 700 300 - 1450 1000 - 2600 24,182 2250 12,9 15,5
6.205 300 - 1200 500 - 2400 1000 - 4800 - 75,834 1900 20,9 25,2
7.240 500 - 2000 1000 - 4000 2000 - 8000 - 154,475 1600 32,2 39,1
8.300 800 - 3500 1500 - 7000 3000 - 14000 - 384,161 1300 50,6 62,3
9.340 1000 - 4500 2000 - 9000 4000 - 18000 - 877,882 1200 88 105

10.400 1500 - 5000 3000 - 11000 5000 - 23000 - 1848,432 1000 128,8 152

A richiestaNOTE

• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (DF/SI) foro grezzo, le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (DF) foro max.
• MicrointerruƩ ori EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73
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.../TAC - versione con giunto a catena: daƟ  tecnici

 Soluzione semplice e compaƩ a per collegamenƟ  coassiali.
 Protezione in entrambi i sensi di rotazione.
 Disponibilità di anelli di aƩ rito con diverse performance per esigenze parƟ colari.
 Versione con molle elicoidali per coppie basse e regolazione fi ne della coppia (.../CM/TAC).
 Disponibile con ghiera radiale staƟ camente bilanciata: .../GR.
 Campo di coppia 1 ± 23.000 Nm; foro massimo ø160 mm.

DIMENSIONI

Grandezza A
D H7

F M R A3 D3
E3 H7

N3 U3 V3
grz max grz max

00.25 25 - 8 22 26 39 45 23 8 12 9 4 M3
00.38 38 - 12 32 33 58 57 37 10 20 20 5 M3
0.50 50 - 20 44 35 58 75 50 12 28 19 8 M4
1.70 70 - 25 63 55 87 101 70 16 38 29 12 M6
2.90 90 - 38 82 60 102 126 89 20 55 38 12 M6

3.115 115 18 45 104 70 131 159 112 20 70 56,5 15 M8
4.140 140 24 55 130 80 145 184 130 28 80 59,5 15 M8
5.170 170 28 65 158 95 189 215 130 30 80 88 15 M8
6.205 205 38 80 193 110 218 291 150 38 90 103 25 M10
7.240 240 50 100 230 116 245 310 170 50 110 124 25 M10
8.300 300 60 120 287 123 284 374 200 50 140 147 30 M12
9.340 340 60 130 325 158 329 423 210 60 150 165 30 M12

10.400 400 60 140 388 167 364 471 240 60 160 191 30 M16

6.205 - 10.40000.25 - 5.170

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza
Coppia [Nm] DisallineamenƟ Velocità max

[Rpm]
Peso [Kg]

T0 T1 T2 T3 Angolare α Ί°΋ Assiale X Ίmm΋ Radiale K Ίmm΋

00.25 - 1 - 8 2 - 12 2 - 20

2°

1,50 0,20 5000 0,2
00.38 - 1 - 14 8 - 22 15 - 34 1,50 0,20 5000 0,6
0.50 2 - 12 4 - 40 17 - 70 23 - 100 1,50 0,20 3800 1,1
1.70 6 - 18 17 - 60 34 - 120 60 - 210 2,40 0,25 2800 2,8
2.90 13 - 105 74 - 140 90 - 280 185 - 450 3,20 0,30 2200 5,9

3.115 65 - 280 120 - 360 207 - 700 210 - 950 4,50 0,35 1800 11,1
4.140 - 180 - 550 260 - 950 390 - 1200 4,80 0,40 1500 20,3
5.170 - 160 - 700 300 - 1450 1000 - 2600 4,80 0,40 1300 31
6.205 300 - 1200 500 - 2400 1000 - 4800 - 6,30 0,50 1000 54,6
7.240 500 - 2000 1000 - 4000 2000 - 8000 - 6,30 0,50 900 76,7
8.300 800 - 3500 1500 - 7000 3000 - 14000 - 6,80 0,55 700 125,5
9.340 1000 - 4500 2000 - 9000 4000 - 18000 - 6,80 0,55 600 180

10.400 1500 - 5000 3000 - 11000 5000 - 23000 - 6,80 0,55 550 260

A richiesta NOTE

• I daƟ  riportaƟ  si riferiscono al gruppo completo (DF/TAC).
• I pesi si riferiscono al gruppo completo (DF/TAC) foro grezzo.
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... + GAS - modello con giunto a stella: daƟ  tecnici

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza Coppia [Nm]

A3
E3
H7

max
L3 N3 P3 U3 V3

D H7
R W

DisallineamenƟ  * Velocità
max
[Rpm]

Peso
[Kg]DF

GAS
Nom Max grz max Angolare 

α Ί°΋
Assiale
X Ίmm΋

Radiale
K Ίmm΋Std    Min

00.25 01 (14) - 12,5 25 30 16 43 11 12 5 M4 - 8 56 37,5 0° 54’ 1 0,09 10000 0,2
00.38 00 (19) - 17 34 40 25 58 25 16 10 M5 - 12 84,5 64 1° 18’ 1 0,20 10000 0,4
0.50 0 (24) - 60 120 55 35 74 30 18 10 M5 - 20 94 74,5 1° 18’ 1 0,22 7600 0,8
1.70 2 (38) 1 (28) 325 650 80 48 107 45 24 15 M8 - 25 135 104 1° 18’ 1,4 0,28 5450 3,3
2.90 3 (42) 2 (38) 450 900 95 55 132 50 26 20 M8 - 38 148,5 115,5 1° 18’ 1,6 0,32 4250 5,4

3.115 5 (55) 4 (48) 685 1370 120 74 164 65 30 20 M10 18 45 181,5 143,5 1° 18’ 1,8 0,38 3350 10,3
4.140 7 (75) 6 (65) 1465 2930 160 95 208 85 40 25 M10 24 55 224 181 1° 18’ 2,5 0,48 2750 21,1
5.170 8 (90) 7 (75) 3600 7200 200 110 246 100 45 30 M12 28 65 260 207,5 1° 18’ 2,8 0,50 2250 36,3
6.205 9 (100) - 3300 6600 225 115 285 110 50 30 M12 38 80 295 236 1° 18’ 3,0 0,52 1900 -
7.240 10 (110) - 4800 9600 255 125 330 120 55 33 M16 50 100 317 255 1° 18’ 3,2 0,55 1600 -

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza Coppia [Nm]

A3 D3
E3 H7

M3 N3 U3 V3 A
D H7

R
DisallineamenƟ Velocità

max
[Rpm]

Peso
[Kg]DF GEC Nom Max grz Max grz max Angolare 

α Ί°΋
Assiale
X Ίmm΋

Radiale
K Ίmm΋

00.38 00 35 50 63 42 5 20 60,5 29 8 M4 25 - 12 58 1° ± 0,7 0,5 6000 0,8
0.50 0 70 110 78 50 10 28 63,5 32 10 M5 50 - 20 68 1° ± 0,7 0,5 5500 1,4
1.70 1 280 420 108 70 12 38 89 49 12 M6 70 - 25 106 0° 48’ ± 0,7 0,5 5000 4,2
2.90 2 570 860 130 80 15 45 111 65 15 M8 90 - 38 128 0° 36’ ± 0,7 0,6 4250 7,4

3.115 3 980 1500 161 100 15 60 140 85 15 M8 115 18 45 158 0° 30’ ± 0,8 0,6 3350 13,4
4.140 4 2340 3600 206 120 20 70 168 105 20 M10 140 24 55 189,5 0° 24’ ± 0,8 0,6 2750 24,1
5.170 5 3880 5800 239 135 30 80 201 130 20 M10 170 28 65 229,5 0° 24’ ± 0,8 0,6 2250 37,9
6.205 6 15000 20000 315 215 40 150 260 165 25 M12 205 38 80 290,5 0° 24’ ± 0,8 0,6 1900 86,8
7.240 7 30000 35000 360 240 40 160 310 205 25 M12 240 50 100 341,5 0° 24’ ± 0,8 0,6 1500 160,5

... + GEC - modello con giunto elasƟ co compaƩ o: daƟ  tecnici

• ... + GAS (disallineamenƟ )*: i daƟ  sono riferiƟ  alla stella normale rossa 98 Sh-A.
• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GAS - GEC). Per i daƟ  del limitatore vedere pag. 9
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GAS - GEC) foro grezzo.

A richiestaNOTE
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.../CM: versione coppia minima

Esecuzione con molla elicoidale per una maggiore escursione del range 
di coppia e di conseguenza una più fi ne regolazione in fase di taratura.

.../EA: versione ANTIRUGGINE

Esecuzione anƟ ruggine con discheƫ   in ACCIAIO INOX e gruppo zincato 
per applicazioni in ambienƟ  umidi.

Modello DF con giunto fl essibile GF indicato per collegamenƟ  
ad alberi coassiali in grado di recuperare elevaƟ  disallineamenƟ .

.../GR: modello con ghiera radiale
 
Ghiera con bloccaggio radiale staƟ camente bilanciata in alternaƟ va alla 
ghiera a tacche GT standard. 

Kit GT/DR: kit per doppia registrazione, abbinabile alla ghiera a tacche GT

Sistema di regolazione della coppia con doppia registrazione 
(fl angia + viƟ  a doppia registrazione) per avere un’elevata sensibilità e 
precisione in fase di taratura, anche con le molle a tazza.

Grandezza
Coppia [Nm]

A M1
Molla ST Molla SQ

0.50 1,5 - 9 - 50 57,5

1.70 2 - 34 2 - 60 70 85

2.90 5 - 56 3 - 70 90 95

3.115 10 - 130 25 - 160 115 113

DF - Limitatore di coppia a frizione: approfondimento

Dischi INOX

ALTRI TIPI DI GIUNTI A RICHIESTA

VERSIONI A RICHIESTA
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fi g. 1 fi g. 2

fi g. 3

DF - limitatore di coppia a frizione: approfondimento

Gli organi di trasmissione (corone, pulegge,  ingranaggi, ecc.) da inserire nel disposiƟ vo, devono rispeƩ are determinate  caraƩ erisƟ che (es. 
superfi cie a contaƩ o con gli anelli d’aƩ rito con rugosità Ra=0,8 ÷ 1,6) ed essere compaƟ bili con alcune dimensioni del limitatore stesso. 
Nella tabella soƩ ostante, sono indicate le corone standard del programma di produzione ComInTec (fornite reƫ  fi cate) che si possono 
montare sui limitatori; ed il passaggio catena minimo “V” (vedi fi g.3), necessario per il dimensionamento della corona senza interferenza 
con il diametro esterno del limitatore. E’ consenƟ to il montaggio di qualsiasi Ɵ pologia di corona, purché i piani siano lavoraƟ  ed il passaggio 
della catena non sia inferiore a questo valore. Un altro dato da tener presente per un correƩ o dimensionamento del gruppo, è lo spessore 
dell’organo e della relaƟ va boccola “N” (vedi fi g.1).  Si suggerisce di oƩ enere una quota “N” minimo = [ S + G +1 ]. Confrontando il valore 
“N” oƩ enuto da tale somma, con il valore Nstd indicato in tabella, che corrisponde alla lunghezza standard delle boccole, si può avere: 
“N” < “Nstd” (fi g.1 - es.A) abbassare la boccola fi no a quota “N”
“N” > “Nstd” (fi g.2 - es.B) ricavare una camera nell’organo di diametro uguale ad “A+1” e di profondità uguale a “x” (N - Nstd).

CORONE

Esempio “A” (fi gura 1)
1.70 con corona #7
G = 7 mm
S  = 4 mm
N  = S+G+1 = 4 + 7 + 1 = 12
Nstd = 15
Abbassare la boccola portandola a 12mm.

Esempio “B” (fi gura 2)
1.70 con corona #13
G = 13 mm
S  = 4 mm
N  = S+G+1 = 4 + 13 + 1 = 12
Nstd = 15
Creare una camera ø71 e profonda 3 (quota “x” = 18-15 = 3)

Dove:

p =  passo [in]

G =  spessore organo reƫ  fi cato 

z =  numero di denƟ 

dp =  diametro primiƟ vo

S =  spessore anello d’aƩ rito

Nstd =  spessore boccola standard

N =  spessore boccola calcolata (S + G+ 1)

A =  diametro esterno del limitatore

V =  diametro interno della catena

x =  profondità camera ricavata (N - Nstd)

Grandezza P
[in]

G
[mm]

z dp
[mm]

S
[mm]

Nstd
[mm]

A
[mm]

V
[mm]

Codice singola corona

DF e DSF/TF/AP DF/SI e DSF/TF/AP/SI EDF/F

00.25 3/8” 5,1 12 36,80 2 5,5 25 28 580419851P05 - -
00.38 3/8” 5,1 16 48,82 2,5 8 38 41 580406900P05 - 580406951P05

0.50 3/8”
5,1 20 60,89

3 10 50 53
580406400P05 - 580406451P05

5,1 22 66,93 580406500P05 - 580406551P05

1.70
1/2” x 5/16” 7,0 22 89,24

4 15 70 73
580403700P05 580407700P20 580403751P05

5/8” 8,9 19 96,45 580404200P05 - -

2.90
1/2” x 5/16” 7,0 26 105,36

4 17 90 94
580404700P05 - -

3/4” 10,9 18 109,71 580440100P05 580442100P20 580440151P05

3.115
3/4” 10,9 23 139,9

4 21 115 119
580404900P05 - -

1” 16,0 17 138,22 580440200P05 580442200P20 580440200P05

4.140
3/4” 10,9 28 170,13

5 25 140 144
580405500P05 - -

1” 16,0 20 162,38 580440300P05 580442300P20 580440351P05

5.170
1” 16,0 24 194,59

5 28 170 175
580440400P05 580442400P20 -

1” 1/4 18,3 20 202,98 580417200P05 - -
6.205 1” 1/4 18,3 26 263,40 5 32 205 210 580406200P05 580407600P20 -
7.240 1” 1/4 18,3 28 283,56 5 35 240 245 580406300P05 580407700P20 -
8.300 1” 1/2 23,8 28 340,27 6 40 300 306 580407000P05 580407300P20 -
9.340 1” 1/2 23,8 32 388,69 6 40 340 355 580407100P05 580407400P20 -

10.400 1” 1/2 23,8 36 437,16 6 42 400 403 580407200P05 580407500P20 -

A richiesta
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+

DF - limitatore di coppia a frizione: approfondimento

Per oƫ  mizzare la durata degli anelli d’aƩ rito e mantenere costante il rendimento del limitatore, è consigliabile fermare tempesƟ vamente 
l’impianto al primo sliƩ amento del limitatore. Questo è possibile uƟ lizzando il modello DF/SI abbinato ad un microinterruƩ ore (modello 
EM1 o EM2) o ad un sensore induƫ  vo (modello PRX), vedere pag. 73.
Se ciò non è possibile, suggeriamo comunque l’impiego di un sensore induƫ  vo collegato ad un contagiri o frequenzimetro in modo da 
rivelare l’eventuale variazione di velocità di una massa metallica collegata all’organo di trasmissione, come indicato nell’esempio di seguito.

ESEMPIO DI ORDINAZIONE

LIMITATORE DI COPPIA A FRIZIONE
Grandezza Modello Versione Foro fi nito Coppia / Molle

3.115 DF .../SI ø50 H7 1000 Nm

ORGANO
Descrizione

Corona 3/4” z 23

GIUNTO
Modello Elemento elasƟ co Foro fi nito Bloccaggio

GAS Stella normale rossa 98 Sh-A ø38 H7 A1

Modello
GAS  Giunto elasƟ co a stella
GEC  Giunto elasƟ co compaƩ o

Grandezza

da 00.38 a 10.400

Modello

DF Limitatore di coppia a frizione

Versione

- Versione base

.../ML Con mozzo lungo

.../SI Con segnalazione intervento

.../CM con molle elicoidali

.../TAC con giunto a catena

In caso di versione DF/TAC indicare entrambi i fori fi niƟ  (sia sul limitatore, che sul pignone TAC).

Rete

Controllo

Indicatore di giri

Bloccaggio
Vedi tabella bloccaggio di pag.4

ESEMPIO COLLEGAMENTO SENSORE

Molle

T0

T1

T2

T3
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EDF

LIMITATORE DI COPPIA A SFERE ECONOMICO
Fino a 1.450 Nm di coppia e 55 mm di alesaggio(GIUNTI DI SICUREZZA)
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EDF/F - limitatore di coppia a sfere economico: introduzione

              
EDF/F: modello base per trasmissione del moto con corona, puleggia, 
             per alberi paralleli.

da 7,5 a 1450 Nm
55 mm di alesaggio max

Pag. 19

EDF/F/TAC: collegamento coassiale, semplice ed economico.
da 7,5 a 1450 Nm

80 mm di alesaggio max
Pag. 20

PRINCIPALI APPLICAZIONI VANTAGGI E BENEFICI

ESEMPIO DI ORDINAZIONE

Modello

EDF/F Limitatore di coppia a sfere economico

.../versione

con corona

con frangia

con giunto a catena

.../C

.../TAC

.../F

ESEMPIO DI MONTAGGIO

Modello EDF/F/C con corona 
per collegamenƟ  ad alberi paralleli.

Modello EDF/F/F con fl angia di aƩ acco integrata 
nel limitatore, per il fi ssaggio di pulegge, corone, ...

 Gioco torsionale ridoƩ o con trasmissione del moto mediante sfere.
 Assenza di manutenzione per un’elevata affi  dabilità nel tempo.
 Esecuzione con reinnesto in fase a 360°.
 Modello disponibile esclusivamente con corona o altro organo di trasmissione.
 InnovaƟ vo sistema di taratura con “quota H” per un’immediata calibratura del disposiƟ vo.
 Possibilità di abbinare un microinterruƩ ore / proximity per arrestare la motorizzazione.
 AdaƩ o per essere uƟ lizzato in ambienƟ  umidi e oleosi.
A RICHIESTA
 Completo di organo di trasmissione o corone personalizzate.
 Possibilità di connessioni con caleƩ atore o altri Ɵ pi di bloccaggio.
 Possibilità di traƩ amenƟ  superfi ciali anƟ corrosivi per specifi che esigenze.
 Possibilità di esecuzione con reinnesto in fase personalizzata: 30°, 45°, 60°, 90°, ...

Macchine riempitrici e orientatrici
Convogliatori di truciolo
Nastri trasportatori NON presidiaƟ 
Argani da traino

Proteggere il prodoƩ o da un errato posizionamento
Proteggere il moto-riduƩ ore da collisioni accidentali del prodoƩ o
Proteggere la motorizzazione da urƟ  e fi ne corsa
Proteggere un nastro trasportatore da inceppamenƟ  di prodoƩ o

+
ORGANO

Descrizione
Corona 3/4” Z23

LIMITATORE DI COPPIA A SFERE ECONOMICO
Grand. Mod. .../versione Foro fi nito Coppia/Molle
3.115 EDF/F /C ø40H7 450Nm

Molle

T1

T2

T3

In caso di versione EDF/F/TAC indicare entrambi i fori fi niƟ  (sia sul limitatore che sul pignone TAC).
Limitatore di coppia disponibile solo con foro fi nito.

Giunto di sicurezza con trasmissione del moto mediante sfere inserite direƩ amente nell’organo, oƩ enendo un disposiƟ vo semplice, compaƩ o  e 
compeƟ Ɵ vo. Il disinnesto avviene al raggiungimento della coppia di taratura in modo rapido e sicuro consentendo l’arresto della trasmissione.

Grand.

da 00.38 a 4.140
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EDF/F - limitatore di coppia a sfere economico: daƟ  tecnici

Montaggio dell’organo internamente al disposiƟ vo come nei modelli a frizione.
Reinnesto automaƟ co dopo il riprisƟ no della trasmissione.
Disponibile con ghiera radiale staƟ camente bilanciata.
Modello con fl angia per collegamenƟ  personalizzaƟ : EDF/F/F.
Modello disponibile esclusivamente con foro fi nito.
Campo di coppia da 7,5 - 1.450 Nm; foro massimo ø55 mm.

DIMENSIONI

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza
Coppia [Nm] Inerzia [Kgm2] Velocità max

[Rpm]

Peso [Kg]

T1 T2 T3 Lato fl angia Lato ghiera EDF/F EDF/F/F

00.38 7,5 - 15 14,5 - 30 - 0,000024 0,000032 1900 0,2 0,3

0.50 8 - 24 15 - 40 40 - 65 0,000076 0,000097 1400 0,5 0,7

1.70 12 - 37 30 - 68 53 - 120 0,000331 0,000562 1200 1,3 1,3

2.90 - 60 - 150 140 - 290 0,001001 0,001605 1000 2,4 2,5

3.115 - 145 - 385 215 - 580 0,003302 0,004868 800 4,1 4,1

4.140 - - 550 - 1450 0,008578 0,012687 650 6,9 7,1

NOTE

• I pesi di riferiscono al limitatore di coppia (EDF/F) foro grezzo, le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (EDF/F) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

A richiesta

Grandezza A B
h7 C

D H7
E F G J1 K L M P Q T Y

Corona standard

grz max Passo Dp J

00.38 30 35 52 - 12 38 35 1 21 M4 6 33 M3 2 44 48 3/8” Z16 48,82 20,5

0.50 40 50 68 - 20 50 42 1,5 26 M5 8 42 M4 3 58 63 3/8” Z20 60,89 24,5

1.70 59 65 90 - 25 70 63 2 36 M5 11 55 M6 4 80 83 1/2” Z22 89,24 34

2.90 72 85 112 - 38 90 82 2 40 M6 12 61 M6 4,5 100 103 3/4” Z18 109,71 40

3.115 89 110 140 18 45 115 104 2 51 M8 14 71 M6 5,5 125 128 1” Z17 138,22 53

4.140 104 135 174 24 55 140 128 2 57,5 M10 15 86 M8 5,5 155 153 1” Z20 162,38 58,5

.../C (versione con corona) .../F (versione con fl angia)
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DIMENSIONI

.../TAC - versione con giunto a catena: daƟ  tecnici

Soluzione semplice e compaƩ a per collegamenƟ  coassiali.
Reinnesto automaƟ co dopo il riprisƟ no della trasmissione.
Limitatore EDF/F disponibile esclusivamente con foro fi nito (dimensione D).
Disponibile con ghiera radiale staƟ camente bilanciata.
Possibilità di abbinare un microinterruƩ ore proximity per arrestare la motorizzazione.
Campo di coppia 7.5 ÷ 1.450 Nm; foro massimo ø 80 mm.

Grandezza
D H7

F Y M R A3 D3
E3 H7

N3 U3 V3
grz max grz max

00.38 - 12 35 48 33 60 58 37 10 20 20 5 M3

0.50 - 20 42 63 42 67 75 50 12 28 19 8 M4

1.70 - 25 63 83 55 91 101 70 16 38 29 8 M4

2.90 - 38 82 103 61 107 126 89 20 55 38 12 M6

3.115 18 45 104 128 71 136 159 112 20 70 56,5 12 M6

4.140 24 55 128 153 86 156 184 130 28 80 59,5 15 M8

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza
Coppia [Nm] DisallineamenƟ Velocità max

[Rpm]

Peso
[Kg]T1 T2 T3 Angolare α Ί°΋ Assiale X Ίmm΋ Radiale K Ίmm΋

00.38 7,5 - 15 14,5 - 30 -

2°

1,50 0,20 1900 0,6

0.50 8 - 24 15 - 40 40 - 65 1,50 0,20 1400 1

1.70 12 - 37 30 - 68 53 - 120 2,40 0,25 1200 2,9

2.90 - 60 - 150 140 - 290 3,20 0,30 1000 6,1

3.115 - 145 - 385 215 - 580 4,50 0,35 800 9,5

4.140 - - 550 - 1450 4,80 0,40 650 20

A richiestaNOTE

• I pesi di riferiscono al gruppo completo (EDF/F/TAC) foro grezzo.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73
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DSR

LIMITATORE DI COPPIA A RULLI
Fino a 12.000 Nm di coppia e 120 mm di alesaggio(GIUNTI DI SICUREZZA)
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DSR - limitatore di coppia a rulli: introduzione

              DSR: modello base per collegamento giunƟ . da 2,5 a 12000 Nm
120 mm di alesaggio max Pag. 25

.../FS: adaƩ a per il montaggio di semplici organi di trasmissione. da 2,5 a 12000 Nm
120 mm di alesaggio max Pag. 26

... + GTR: collegamento con giunto torsionalmente rigido. da 2,5 a 2800 Nm
90 mm di alesaggio max Pag. 27

... + GAS: collegamento con giunto elasƟ co con elevaƟ  disallineamenƟ . da 2,5 a 9600 Nm
129 mm di alesaggio max Pag. 27

... + GEC: collegamento con giunto elasƟ co con ridoƫ   disallineamenƟ . da 2,5 a 12000 Nm
180 mm di alesaggio max Pag. 28

ESEMPIO DI MONTAGGIO

Modello DSR (o DSS) con organo supportato da 
un cuscineƩ o per trasmissioni ad assi paralleli.

Modello DSR (o DSS) con giunto elasƟ co compaƩ o GEC
per trasmissioni ad alberi coassiali.

 Regolazione precisa della coppia mediante una ghiera radiale bilanciata.
 InnovaƟ vo sistema di taratura con “quota H” per un’immediata calibratura del disposiƟ vo.
 Reinnesto in fase equidistante o 360°.
 Possibilità di modello a sfere (DSS) per una miglior sensibilità in caso di picchi di coppia.
 Intervento immediato per una risposta migliore rispeƩ o ai sistemi eleƩ ronici.
 Assenza di manutenzione per un’elevata affi  dabilità nel tempo.
 AdaƩ o per essere uƟ lizzato in ambienƟ  umidi e oleosi.
A RICHIESTA
 Completo di organo di trasmissione lavorato e montato (corona, puleggia, ingranaggio, ...).
 Possibilità di abbinare un microinterruƩ ore / proximity per arrestare la motorizzazione.
 Possibilità di connessioni con foro fi nito e cava o con caleƩ atore.
 Possibilità di esecuzione con reinnesƟ  in fase personalizzata a 36°, 45°, 60°, 90°, 120°, ...

PRINCIPALI APPLICAZIONI VANTAGGI E BENEFICI

Macchine per imballaggio e confezionatrici.
EƟ cheƩ atrici.
Imboƫ  gliatrici.
Convogliatori aerei.

Proteggere il moto-riduƩ ore da inceppamenƟ  dovuƟ  a corpi estranei.
Proteggere le confezioni da schiacciamenƟ  o deformazioni.
Proteggere gli organi per il traƩ amento del prodoƩ o in caso di accumulo.
Mantenere le fasi tra parte motrice e condoƩ a dopo un sovraccarico.

Giunto di sicurezza con trasmissione del moto mediante rulli che consentono un completo disinnesto al raggiungimento della coppia di 
taratura ed un rapido arresto della trasmissione grazie al microinterruƩ ore EM1. Idoneo per trasmeƩ ere coppie elevate con massima 
affi  dabilità e dimensioni  contenute.



23

DSR: limitatore di coppia a rulli per una trasmissione stabile anche a coppie elevate in 
  presenza di vibrazioni

DSR/F: limitatore di coppia a rulli con reinnesto in fase per una trasmissione stabile anche 
  a coppie elevate

DSS:  limitatore di coppia a sfere per un’oƫ  ma sensibilità nei casi di improvvisa variazione 
  di coppia (A RICHIESTA)

DSR - limitatore di coppia a rulli: modelli

 Trasmissione del moto mediante rulli.
 Reinnesto automaƟ co equidistante.
 Elevate coppie di taratura con ingombri ridoƫ  .
 Stessa coppia di intervento in entrambi i sensi di rotazione.
 Campo di coppia 10÷12.000 Nm; foro max ø120 mm.

 Trasmissione del moto mediante rulli.
 Disposizione oƫ  male dei rulli (breveƩ ata) per una perfeƩ a stabilità.
 Reinnesto automaƟ co in fase 360° o con fasi personalizzate (36°, 45°, 60°, 90°, 120°, ...).
 Elevate coppie di taratura con ingombri ridoƫ  .
 Campo di coppia 10÷12.000 Nm; foro max ø120 mm.

I disposiƟ vi di sicurezza ComInTec con fase sono caraƩ erizzaƟ  da una esclusiva distribuzione 
dei rulli che rappresenta la soluzione matemaƟ camente oƫ  male per avere un sicuro appoggio 
equilibrato in tuƩ e le posizioni possibili nell’arco di 360°. Quando il limitatore si disinnesta, ci 
sono sempre almeno tre rulli equidistanƟ  che appoggiano sulla superfi cie di rotolamento. 

 Trasmissione del moto mediante sfere con stesse dimensioni di ingombro del modello DSR.
 Elevata sensibilità con intervento immediato alla minima variazione di coppia.
 Reinnesto automaƟ co equidistante.
 Stessa coppia di intervento in entrambi i sensi di rotazione.
 Campo di coppia 2,5÷2.050 Nm; foro max ø68 mm.

NUMERO DI INNESTI in 360°

Modello
Grandezza

0.56 1.90 2.110 3.130 4.160 5.194 6.240 7.280

DSR 18 18 16 16 16 24 24 24

DSR/F 1 1 1 1 1 1 1 1

DSS 24 22 20 20 22 15 - -
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.../CM: versione coppia minima

Esecuzione con molla elicoidale per una maggiore escursione del range di coppia e di 
conseguenza una più fi ne regolazione in fase di taratura.

Grandezza Modello
Coppia [Nm]

A M2 M4
Molla ST Molla SQ

0.56 DSS
DSR

0,8 - 10,9
1,9 - 25,6 - 56 64,5 92

1.90 DSS
DSR

2 - 40
8 - 75

5 - 90
8 - 145 90 75 110

2.110 DSS
DSR

9 - 50
12 - 90

12 -100
25 - 190 110 91 129

3.130 DSS
DSR

12 -135
30 -300

24 - 190
50 - 320 130 110 157

DSR - limitatore di coppia a rulli: versioni

.../TAS: limitatore di coppia con tasselli d’arresto

.../AM: limitatore di coppia ad arresto meccanico per non perdere la fase tra parte 
  motrice e condoƩ a

.../SMO: limitatore di coppia con valori di disinnesto diff erenziaƟ  nei due sensi di
  rotazione DX e SX

 DisposiƟ vo sempre in presa.
 Minimo spostamento della base mobile per avere un segnale eleƩ rico di arresto trasmissione.
 Trasmissione del moto mediante rulli DSR/TAS (o sfere DSS/TAS).
 AdaƩ o per movimentazioni e carichi verƟ cali.
 Campo di coppia 2,5÷2.800 Nm; foro max ø68 mm.

I tasselli di arresto inseriƟ  nel supporto centrale come mostrato in fi gura, hanno la 
funzione di limitare la corsa assiale del disposiƟ vo, impedendone il completo disinnesto 
pur avendo un segnale eleƩ rico di arresto e mantenendo così un collegamento stabile 
della trasmissione.

 Tassello d’arresto progeƩ ato (breveƩ ato) per resistere oltre 4 volte la coppia massima.
 345° di rotazione per consenƟ re l’annullamento delle forze inerziali prima dell’arresto.
 Mantenimento della fase con reinnesto nella stessa posizione del disinnesto.
 Elevate coppie di taratura con ingombri ridoƫ  .
 Campo di coppia 10÷2.800 Nm; foro max ø68 mm.

Al fi ne di permeƩ ere ai nostri tecnici di determinare il senso di rotazione“SX”oppure“DX”, 
correƩ o per la Vostra applicazione, necessiƟ amo di un disegno che contenga le seguenƟ  
informazioni: 
- schema di montaggio
- sensi di rotazione
- provenienza del moto
- direzione in cui si necessita l’arresto.

 Coppie di intervento diff erenziate tra i due sensi di rotazione (sistema breveƩ ato).
 Possibilità di versione bloccata in uno dei due sensi di rotazione.
 Trasmissione del moto mediante rulli (DSR/SMO) con reinnesto automaƟ co.
 Disponibile con reinnesto equidistante o con fasi angolari personalizzate (DSR/F/SMO).
 Campo di coppia 10÷12.000 Nm; foro max ø120 mm.

Al fi ne di permeƩ ere ai nostri tecnici di determinare il senso di rotazione“SX”oppure“DX”, 
correƩ o per la Vostra applicazione, necessiƟ amo di un disegno che contenga le seguenƟ  
informazioni: 
- schema di montaggio
- sensi di rotazione
- provenienza del moto
- direzione della coppia alta o bassa.

SMO DX
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DSR - limitatore di coppia a rulli: daƟ  tecnici

Modello base con possibilità di collegamento ai giunƟ  per trasmissioni ad alberi coassiali.
Possibilità di montaggio con molle elicoidali per un aumento della sensibilità nella taratura: .../CM.
Disponibile in versione con mozzo lungo per montaggi di organi di grosso spessore: .../ML.
Disponibile in versione anƟ corrosiva con specifi ci traƩ amenƟ  superfi ciali.
Disponibile con anello segnalazione intervento.
Campo di coppia: 2,5 - 12.000 Nm; foro massimo ø120 mm.

DIMENSIONI

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grand. Modello
Coppia [Nm] Inerzia [Kgm2] Velocità max

[Rpm]

Peso [Kg]

T0 T1 T2 Lato fl angia Lato ghiera Lato ghiera .../ML DSR .../ML

0.56 DSS
DSR

2,5 - 9,5 
10 - 20

5,5 - 17,5 
14 - 37

15 - 32 
30 - 75 0,00008 0,00010 0,00011 4500

1500 0,6 0,7

1.90 DSS
DSR

20 - 49
50 - 105

25 - 65 
85 - 145

35 - 115 
130 - 265 0,00059 0,00106 0,00111 3000

1000 1,9 2,4

2.110 DSS
DSR

19 - 72
60 - 150

55 - 160 
142 - 330

80 - 290
275 - 620 0,00174 0,00268 0,00281 2500

800 3,6 4,4

3.130 DSS
DSR

50 - 225 
115 - 370

70 - 300
200 - 510

130 - 540 
430 - 900 0,00441 0,00639 0,00686 2000

700 6,0 7,3

4.160 DSS
DSR - 150 - 690 

330 - 1040
300 - 1280 
750 - 1800 0,01067 0,01797 0,01891 1600

550 10,7 13,2

5.194 DSS
DSR - 360 - 1040 

540 - 1620
460 - 2050 

1050 - 2800 0,02873 0,04239 0,04453 1300
400 18,2 21,6

6.240 DSR 1600 - 3800 2000 - 8000 - 0,10306 0,16930 0,17371 300 30,6 38,5

7.280 DSR 2000 - 5600 2500 - 12000 - 0,09313 0,36412 0,39456 200 79 91,8

NOTE

• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (DSR o DSS) foro grezzo, le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (DSS o DSR) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

A richiesta

Grand. Mod. A B
H7 C

D H7

F G G1 J M M1 N P
S4 h7

T X U Z
grz

max

/ML Bocc. Cusc.

0.56 DSS
DSR 56 41 56 - 20 20* 42 3,8 27,5 21

20 46 73,5 32
31,5 M5 33 33 48 6x3 - 6x3

1.90 DSS
DSR 90 60 84 - 28 28* 63 5 35 33,5

27,5 63 98 47
45 M5 45 43 70 6x3 - 6x3

2.110 DSS
DSR 110 78 104 - 40 38 82 6 38 39

36,5 76 114 54
52 M6 60 55 89 8x3,5 - 8x3,5

3.130 DSS
DSR 130 90,5 124 20 50 50* 104 6 47 47

45 88 135 65
64 M8 72 70 105 10x4 - 10x4

4.160 DSS
DSR 160 105 148 25 58 58* 128 8 53 58,5

54,5 107 160 76,5 M10 85 83 125 12x4 - 12x4

5.194 DSS
DSR 194 120,5 176 28 68 68* 157 6,5 57,5 65

64,5 124,5 182 88
88,5 M12 98 98 155 14x4,6 - 14x4,6

6.240 DSR 240 136 240 50 90 90 227 8 64 54,5 141 205 113,5 M12 118 - 160 18x5,1 200 16x5,1

7.280 DSR 280 198 280 50 120 120 262,5 8 82 82 200 282 159 M20 168 - 230 20x6,1 - 20x6,1

DSS

.../ML (versione mozzo lungo)

DSR

.../ML (versione mozzo lungo)

* con cava ribassata secondo UNI 7510.

DSR
0.56 - 5.194 6.240 - 7.280
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DSR 
0.56 - 5.194 6.240 - 7.280

DSS DSR

DIMENSIONI

.../FS - versione con fl angia di supporto: daƟ  tecnici

Modello base con fl angia per trasmissioni ad alberi paralleli.
Possibilità di montaggio con molle elicoidali per un aumento della sensibilità nella taratura: .../FS/CM.
Disponibile in versione anƟ corrosiva con specifi ci traƩ amenƟ  superfi ciali.
Disponibile con fl angia per ingombri assiali ridoƫ  : .../FIR.
Disponibile con fl angia per collegamento di giunƟ  cardani: .../FAV.
Campo di coppia: 2,5 - 12.000 Nm; foro massimo ø120 mm.

Grand. Modello A B
h7 C

D H7
F G J K M N P T U

grezzo max

0.56 DSS
DSR 56 38 56 - 20* 42 7,5 34,5

33 - 59 45
44 M5 48 -

1.90 DSS
DSR 90 50 84 - 28* 63 9,5 50,5

44,5 - 80 64
62 M5 70 -

2.110 DSS
DSR 110 60 104 - 38 82 11,5 56

53,5 - 93 71
69 M6 89 -

3.130 DSS
DSR 130 80 124 20 50* 104 11,5 65

63 - 106 83
82 M8 105 -

4.160 DSS
DSR 160 100 148 25 58* 128 15,5 83,5

79,5 - 132 101,5 M10 125 -

5.194 DSS
DSR 194 120 176 28 68* 157 17,5 92,5

93 - 152 115,5
116 M12 155 -

6.240 DSR 240 130 240 50 90 227 18 83,5 M16 170 142,5 M12 160 200

7.280 DSR 280 190 280 50 120 262,5 30 130 - 248 207 M20 230 -

CARATTERISTICHE TECNICHE

NOTE

Grand. Modello
Coppia [Nm] Inerzia [Kgm2] Velocità max

[Rpm]
Peso [Kg]

T0 T1 T2 Lato fl angia Lato ghiera

0.56 DSS
DSR

2,5 - 9,5 
10 - 20

5,5 - 17,5 
14 - 37

15 - 32 
30 - 75 0,00012 0,00010 4500

1500 0,7

1.90 DSS
DSR

20 - 49 
50 - 105

25 - 65
85 - 145

35 - 115 
130 - 265 0,00087 0,00109 3000

1000 2,4

2.110 DSS
DSR

19 - 72 
60 - 150

55 - 160
142 - 330

80 - 290 
275 - 620 0,00234 0,00275 2500

800 4,4

3.130 DSS
DSR

50 - 225 
115 - 370

70 - 300 
200 - 510

130 - 540
430 - 900 0,00575 0,00660 2000

700 7,1

4.160 DSS
DSR - 150 - 690 

330 - 1040
300 - 1280 
750 - 1800 0,01447 0,01848 1600

550 13

5.194 DSS
DSR - 360 - 1040 

540 - 1620
460 - 2050

1050 - 2800 0,03664 0,04352 1300
400 21,6

6.240 DSR 1600 - 3800 2000 - 8000 - 0,13005 0,17123 300 37,5

7.280 DSR 2000 - 5600 2500 - 12000 - 0,18058 0,38306 200 90,5

• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (.../FS) foro grezzo, le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (.../FS) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

* con cava ribassata secondo UNI 7510.
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DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

... + GTR - modello con giunto torsionalmente rigido a lamelle: daƟ  tecnici

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

... + GAS - modello con giunto elasƟ co a stella: daƟ  tecnici

Grandezza Coppia [Nm]

A3 D3 E3 H7 
max N3 U3 V3 A

D H7
R W

DisallineamenƟ Velocità max [Rpm]
Peso

[Kg]DSS
DSR GTR Nom Max grezzo max Angolare

α  [ ° ]
Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

DSS DSR

0.56 0 60 120 78 45 32 29 10 M5 56 - 20 105 59 1° 1,40

0

80 4500 1500 1,4
1.90 2 150 300 92 53 38 42 10 M5 90 - 28 137 74 0° 45’ 0,95 156 3000 1000 2,1

2.110 3 300 600 112 65 45 46 15 M8 110 - 40 161 85 0° 45’ 1,25 415 2500 800 3,9
3.130 4 700 1400 136 75 52 56 15 M8 130 20 50 186 98 0° 45’ 1,45 970 2000 700 5,8
4.160 5 1100 2200 162 92 65 66 20 M8 160 25 58 223 116,5 0° 45’ 1,65 1846 1600 550 10,8
5.194 7 2600 5200 206 130 90 92 20 M10 194 28 68 270 145,5 0° 45’ 2,25 3511 1300 400 21,9

NOTE

• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GTR - GAS), per i daƟ  del limitatore di coppia vedere a pag. 25.
• I pesi di riferiscono alla sola applicazione (GTR - GAS) foro grezzo.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

A richiesta

Ri
gi

di
tà

[N
m

/r
ad

•1
03 ]

Grandezza Coppia [Nm]

A3
E3 
H7 

max
N3 P3 U3 V3 A

D H7

R W

DisallineamenƟ Velocità max
[Rpm]

Peso
[Kg]DSS

DSR
GAS

Nom Max grezzo max Angolare
α  [ ° ]

Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

DSS DSR

Std Min
0.56 0 (24) 00 (19) 60 120 55 35 30 18 10 M5 56 - 20 105 57

1° 18’

1 0,22 4500 1500 0,8
1.90 2 (38) 0 (24) 325 650 80 48 45 24 15 M8 90 - 28 141 78 1,4 0,28 3000 1000 3,7

2.110 4 (48) 1 (28) 525 1050 105 62 56 28 20 M8 110 - 40 171 95 1,7 0,36 2500 800 5,2
3.130 5 (55) 2 (38) 685 1370 120 74 65 30 20 M10 130 20 50 198 110 1,8 0,38 2000 700 9,1
4.160 7 (75) 4 (48) 1465 2930 160 95 85 40 25 M10 160 25 58 249 142 2,5 0,48 1600 550 17,9
5.194 8 (90) 5 (55) 3600 7200 200 110 100 45 30 M12 194 28 68 288,5 164 2,8 0,50 1300 400 29,5
6.240 9 (100) - 3300 6600 225 115 110 50 30 M12 240 50 90 326 185 3,0 0,52 - 300 -
7.280 10 (110) - 4800 9600 255 125 120 55 33 M16 280 50 120 412 212 3,2 0,55 - 200 -
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... + GEC - modello con giunto elasƟ co compaƩ o: daƟ  tecnici

Grandezza Coppia [Nm]
A3 D3

E3 H7
M3 N3 Q3 U3 V3 A

D H7
R

DSS - DSR GEC Nom Max grezzo max grezzo max

0.56 0 70 110 78 50 10 28 63,5 32 28 8 M4 56 - 20 100,5

1.90 1 280 420 108 70 12 38 89 49 44 12 M6 90 - 28 142

2.110 2 570 860 130 80 15 45 111 65 59 15 M8 110 - 40 177

3.130 3 980 1500 161 100 15 60 140 85 77 15 M8 130 20 50 215

4.160 4 2340 3600 206 120 20 70 168 105 97 20 M10 160 25 58 261

5.194 5 3880 5800 239 135 30 80 201 130 120 20 M10 194 28 68 309,5

6.240 6 15000 20000 315 215 40 150 260 165 150 25 M12 240 50 90 381

7.280 7 30000 35000 364 240 40 180 310 205 185 25 M12 280 50 120 485

CARATTERISTICHE TECNICHE

DIMENSIONI

Grandezza DisallineamenƟ Velocità max
[Rpm] Peso [Kg]DSS

DSR GEC
Angolare α  [ ° ] Assiale X [mm] Radiale K [mm]

conƟ nuo intermiƩ ente conƟ nuo intermiƩ ente conƟ nuo intermiƩ ente DSS DSR

0.56 0 1° 1° 30’ ± 0,7 ± 1,5 0,5 0,7 4500 1500 1,2

1.90 1 0° 48’ 1° ± 0,7 ± 1,5 0,5 0,7 3000 1000 3,5

2.110 2 0° 36’ 0° 48’ ± 0,7 ± 1,5 0,6 0,7 2500 800 6,2

3.130 3 0° 30’ 0° 42’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 2000 700 11,5

4.160 4 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 1600 550 20,8

5.194 5 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 1300 400 32

6.240 6 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 - 300 91,3

7.280 7 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 - 200 173,9

A richiestaNOTE

• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GEC), per i daƟ  del limitatore di coppia vedere pag. 25.
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GEC) foro grezzo.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

ALTRI TIPI DI GIUNTI A RICHIESTA

Modello DSR (o DSS) con giunto elasƟ co GF per assorbire elevate
vibrazioni torsionali e per una rapida sosƟ tuzione dell’elemento elasƟ co.

Modello DSR (o DSS) con giunto elasƟ co compaƩ o GGF per 
recuperare elevaƟ  disallineamenƟ .
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+

.../FIR 

Flangia progeƩ ata per ridurre al minimo gli ingombri 
assiali, supportata da gabbia e rullini.

ESEMPIO DI ORDINAZIONE

LIMITATORE DI COPPIA  A RULLI
Grandezza Modello .../Versione Foro fi nito Coppia / Molle

2.110 DSR/F - ø30 H7 350 Nm

GIUNTO
Modello Elemento elasƟ co Foro fi nito Bloccaggio

GAS Stella normale rossa 98 Sh-A ø38 H7 A1

Modello
GTR  Giunto torsionalmente rigido a lamelle
GAS  Giunto elasƟ co a stella
GEC  Giunto elasƟ co compaƩ o

Modello

DSR Limitatore di coppia a rulli

DSR/F Limitatore di coppia a rulli fase

DSS Limitatore di coppia a sfere

Versione

- Versione base

.../ML con mozzo lungo

.../FS con fl angia di supporto

.../CM con molle elicoidali

.../SMO con senso di marcia obbligato

.../AM con arresto meccanico

.../TAS con tasselli d’arresto

DSR - limitatore di coppia a rulli: versioni a richiesta

.../FAV

Flangia progeƩ ata e predisposta per il collegamento di 
alberi cardani, supportata da gabbia e rullini.

DSR - limitatore di coppia a rulli: approfondimento

Bloccaggio

Vedi tabella bloccaggi di pag. 4

Molle

T0

T1

T2

Grandezza

da 0.56 a 7.280
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DSS/SG

LIMITATORE DI COPPIA SENZA GIOCO
Fino a 1.200 Nm di coppia e 65 mm di alesaggio(GIUNTI DI SICUREZZA)
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DSS/SG - limitatore di coppia senza gioco: introduzione

              .../P: versione base per un’alta sensibilità nella taratura. da 4 a 1050 Nm
50 mm di alesaggio max Pag. 34

.../N: versione adaƩ a per un immediato disinnesto al superamento
          della coppia di taratura; bassa coppia residua dopo il disinnesto.

da 0,8 a 1200 Nm
50 mm di alesaggio max Pag. 36

... + GAS/CCE: collegamento con giunto elasƟ co per recuperare
                          elevaƟ  disallineamenƟ .

da 0,8 a 1200 Nm
62 mm di alesaggio max Pag. 38

... + GAS/SG: collegamento con giunto elasƟ co e bloccaggio a
                        morseƩ o per una rapida installazione.

da 0,8 a 1200 Nm
60 mm di alesaggio max Pag. 39

... + GSF: collegamento con giunto a soffi  eƩ o per applicazioni
                 a ridoƩ a inerzia.

da 0,8 a 300 Nm
45 mm di alesaggio max Pag. 40

ESEMPI DI MONTAGGIO

Modello DSS/F/SG/P montato in uscita ad un intermiƩ ore
Modello DSS/SG/N montato con giunto a soffi  eƩ o GSF

tra servomotore e vite a ricircolo di sfere

 Regolazione precisa della coppia mediante una ghiera radiale bilanciata.
 InnovaƟ vo sistema di taratura con “quota H” per un’immediata calibratura del disposiƟ vo.
 Reinnesto in fase equidistante (DSS/SG) o 360° (DSS/F/SG).
 Assenza di manutenzione per un’elevata affi  dabilità nel tempo.
 Possibilità di abbinare un microinterruƩ ore / proximity per arrestare la motorizzazione.
 Modello disponibile esclusivamente con foro fi nito.
 Organo montato e supportato direƩ amente da un cuscineƩ o a sfere.
A RICHIESTA
 Completo di organo di trasmissione lavorato e montato (corona, puleggia, ingranaggio, ...).
 Realizzazione in materiale INOX per ambienƟ  alimentari e farmaceuƟ ci.
 Possibilità di avere una fl angia per il collegamento ai più comuni intermiƩ ori.
 Possibilità di esecuzione in fase personalizzata a 30°, 45°, 60°, 90°, ...

PRINCIPALI APPLICAZIONI VANTAGGI E BENEFICI

Macchine per la stampa e confezionatrici
Macchine utensili a CNC.
Tavole Index, macchine riempitrici, orientatori.
Servomotori, guide lineari.

Proteggere il prodoƩ o da un mal posizionamento sulla tavola girevole.
Proteggere gli intermiƩ ori da sovraccarichi lungo la trasmissione.
Proteggere le unità operatrici delle macchine utensili da collisioni.
Proteggere sliƩ e o servomotori da urƟ  o fi ne corsa.

Giunto di sicurezza a sfere ad alto livello tecnologico con massima precisione. GaranƟ sce una trasmissione del moto “senza gioco”, un’elevata 
sensibilità di intervento e un disinnesto immediato senza picchi di carico precedenƟ  al distacco. La coppia è regolabile modifi cando la 
pressione delle molle in negaƟ vo. 

Modello senza gioco torsionale.
Stesse dimensioni del gruppo standard sia in versione NegaƟ va che PosiƟ va.
Realizzato in acciaio INOX ad alta resistenza con idonei traƩ amenƟ  termici.
Elevata resistenza alla corrosione.
Idoneo in ambienƟ  alimentari e/o farmaceuƟ ci.
Campo di coppia: 1,5 - 900 Nm; foro massimo ø65 mm.

NOVITÀ A RICHIESTA: DSS/SG INOX

IntermiƩ ore

Servomotore

Vite a ricircolo
di sfere
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.../P - Versione POSITIVA

PermeƩ e di eff eƩ uare una taratura molto più semplice e lineare 
ed inoltre durante la fase di disinnesto genera un aumento 
della coppia provocato dalla compressione delle molle, che in 
presenza di un andamento della trasmissione disomogeneo (ma 
normale) per la Ɵ pologia del lavoro svolto, può essere uƟ le 
ad evitare frequenƟ  disinnesƟ  con conseguenƟ  ed 
indesideraƟ  fermi macchina.

La regolazione della coppia avviene come nella gamma 
dei LIMITATORI DI COPPIA ComInTec, agendo sulla ghiera: 
girando la chiave in senso orario si aumenta la coppia di 
disinnesto mentre, girandola in senso anƟ orario, si oƫ  ene 
una diminuzione della stessa.

DSS/SG ͳ limitatore di coppia senza gioco: versioni

Freccia (mm) Tempo (sec)

Ca
ric

o 
(N

)

Co
pp

ia
 (N

m
)

Coppia di taratura (Nm)

.../N - Versione NEGATIVA

Genera una caduta immediata della coppia appena si verifi ca 
un sovraccarico anche minimo, con conseguente disinnesto 
del limitatore ed immediato arresto della macchina. Questa 
caraƩ erisƟ ca è molto uƟ le su una trasmissione del moto lineare 
e priva di piccole e repenƟ ne variazioni di coppia, dove anche un 
leggero aumento dei carichi può provocare danni alla macchina 
o al prodoƩ o traƩ ato.

La regolazione della coppia avviene sempre agendo sulla 
ghiera, ma con metodologia esaƩ amente opposta al sistema 
tradizionale. Girando la chiave in senso orario si diminuisce la 
coppia di disinnesto mentre, girandola in senso anƟ orario, si 
oƫ  ene un aumento della stessa. Per aiutare l’operatore nella 
taratura di questa versione, sono impresse sulla ghiera 
delle tacche con riportato il 75% della coppia massima, 
il max e il min della coppia, che combinate con la tacca 
sul mozzo, danno un’indicazione della coppia di disinnesto. 
Salvo diversa indicazione quesƟ  gruppi vengono forniƟ  
pretaraƟ  al 75% del valore della coppia massima 
della confi gurazione di molla scelta.

Freccia (mm) Tempo (sec)

Ca
ric

o 
(N

)

Co
pp

ia
 (N

m
)

Coppia di taratura (Nm)

Mozzo

Ghiera DSS/F/SG versione negaƟ va
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DIMENSIONI

.../P - versione POSITIVA con foro e cava: daƟ  tecnici

Senza gioco angolare.
Massima semplicità di taratura con metodo standard.
Ampio campo di regolazione della coppia.
Tempi di risposta immediaƟ .
Disponibile in versione con mozzo lungo per montaggio di organi di grosso spessore: .../ML.
Campo di coppia: 4 - 1.050 Nm; foro massimo: ø65 mm.

Grand. A B
h5 C

D H7
F *

G L J1 P R R1 T U
h6 V

A richiesta “8C”

Max. B 
h5 C G L P T V

00.40 44 30 40 12 38 2 4,5 12 6xM3 36 - 35 - 5 - - - - - - -

00.47 50 37 47 17 42 2 5 14,5 6xM3 44 - 42 - 5 - - - - - - -

0.63 70 42 65 20 63 4 7 18 6xM5 56,5 81,5 48 30 7 47 - 5 8 8xM4 56 6

1.80 85 62 80 25 75 7 11 19,5 6xM5 66 98 70 35 7 - - - - 8xM5 71 -

2.96 100 75 96 35* 82 9 14 20 6xM6 77,5 118,5 89 45 9 - 95 - - 8xM6 85 -

3.116 115 90 115 42 104 8 14 16,5 6xM8 82 133 105 55 12 - 110 10 16 8xM6 100 10

4.138 139,5 100 138 50 128 6,5 14,5 18 6xM10 96 151 125 65 14 - 130 10 18 8xM8 116 11

5.172 172 130 172 65 157 11 20 27 6xM12 130 185 155 85 18 - 166 12 21 8xM10 150 15

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grand.
Coppia [Nm] Corsa

[mm]

Inerzia ΊKgm2΋ Velocità max
[Rpm]

Peso [Kg]

T1 T2 T3 Lato fl angia Lato ghiera .../P .../P/ML

00.40 4 - 10 - - 0,8 0,000009 0,000043 4000 0,3 -

00.47 8 - 15 11 - 35 - 1 0,000015 0,00007 4000 0,5 -

0.63 5 - 20 11 - 40 20 - 75 1,1 0,00008 0,00033 4000 1,1 1,2

1.80 12 - 35 - 30 - 105 1,3 0,00029 0,00091 3000 1,8 1,9

2.96 - 35 - 115 50 - 200 1,5 0,00068 0,00213 2500 3,2 3,5

3.116 - 70 - 290 110 - 415 2 0,00129 0,00352 2000 4,2 4,6

4.138 - - 315 - 750 2,2 0,00315 0,00853 1200 7,5 8,1

5.172 - - 450 - 1050 2,5 0,01012 0,02595 800 10,6 11,8

A richiestaNOTE

• DH7*: Foro fi nito diametro massimo con cava ribassata secondo UNI 7510.
• G*: Tolleranza di montaggio +0,1.
• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (.../P) foro grezzo; le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (.../P) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

.../P/ML (versione con mozzo lungo)

Corsa
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DIMENSIONI

.../P - versione POSITIVA con foro e caleƩ atore: daƟ  tecnici

Grand. A B
h5 C

D H7
F *

G L J1 P S S1 T U
h6 V

A richiesta “8C”

Max. B 
h5 C G L P T V

00.40 44 30 40 12 38 2 4,5 12 6xM3 40,5 - 35 - 5 - - - - - - -

00.47 50 37 47 17 42 2 5 14,5 6xM3 49,5 - 42 - 5 - - - - - - -

0.63 70 42 65 20 63 4 7 18 6xM5 63,5 88,5 48 30 7 47 - 5 8 8xM4 56 6

1.80 85 62 80 25 75 7 11 19,5 6xM5 74 106 70 35 7 - - - - 8xM5 71 -

2.96 100 75 96 35* 82 9 14 20 6xM6 85,5 126,5 89 45 9 - 95 - - 8xM6 85 -

3.116 115 90 115 42 104 8 14 16,5 6xM8 91 142 105 55 12 - 110 10 16 8xM6 100 10

4.138 139,5 100 138 50 128 6,5 14,5 18 6xM10 107 162 125 65 14 - 130 10 18 8xM8 116 11

5.172 172 130 172 55 157 11 20 27 6xM12 145 200 155 85 18 - 166 12 21 8xM10 150 15

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grand.
Coppia [Nm] Corsa

[mm]

Inerzia ΊKgm2΋ Velocità max
[Rpm]

Peso [Kg]

T1 T2 T3 Lato fl angia Lato ghiera .../P .../P/ML

00.40 4 - 10 - - 0,8 0,000009 0,000045 4000 0,3 -

00.47 8 - 15 11 - 35 - 1 0,000015 0,00008 4000 0,5 -

0.63 5 - 20 11 - 40 20 - 75 1,1 0,00008 0,00034 4000 1,1 1,2

1.80 12 - 35 - 30 - 105 1,3 0,00029 0,00094 3000 1,9 2,0

2.96 - 35 - 115 50 - 200 1,5 0,00068 0,00221 2500 3,4 3,7

3.116 - 70 - 290 110 - 415 2 0,00129 0,00372 2000 4,6 5,0

4.138 - - 315 - 750 2,2 0,00315 0,00902 1200 8,1 8,7

5.172 - - 450 - 1050 2,5 0,01012 0,02674 800 11 12

A richiesta NOTE

• DH7*: Foro fi nito diametro massimo con cava ribassata secondo UNI 7510.
• G*: Tolleranza di montaggio +0,1.
• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (.../P) foro grezzo; le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (.../P) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

.../P/ML (versione con mozzo lungo)

Corsa
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DIMENSIONI

.../N - versione NEGATIVA con foro e cava: daƟ  tecnici

Senza gioco angolare con dimensioni compaƩ e.
Riduzione istantanea della coppia di trasmissione al momento del sovraccarico.
Assenza di coppia residua, dopo il disinnesto.
Tempi di risposta immediaƟ .
Disponibile in versione con mozzo lungo per montaggio di organi di grosso spessore: .../ML.
Campo di coppia: 0,8 - 1.200 Nm; foro massimo ø65 mm.

Grand. A B
h5 C

D H7
F *

G L J P M M1 T U
h6 V

A richiesta “8C”

Max. B 
h5 C G L P T V

00.40 44 30 40 12 38 2 4,5 7 6xM3 24 - 35 - 5 - - - - - - -

00.47 50 37 47 17 42 2 5 8,5 6xM3 29 - 42 - 5 - - - - - - -

0.63 70 42 65 20 62 4 7 12 6xM5 40 65 48 30 7 47 - 5 8 8xM4 56 6

1.80 85 62 80 25 75 7 11 13,5 6xM5 48 80 70 35 7 - - - - 8xM5 71 -

2.96 100 75 96 35* 82 9 14 16 6xM6 59 100 89 45 9 - 95 - - 8xM6 85 -

3.116 115 90 115 42 97 8 14 17 6xM8 64 115 105 55 12 - 110 10 16 8xM6 100 10

4.138 135 100 138 50 117 6,5 14,5 20,5 6xM10 75 130 125 65 14 - 130 10 18 8xM8 116 11

5.172 165 130 172 65 145 11 20 33 6xM12 105 160 155 85 18 - 166 12 21 8xM10 150 15

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grand.
Coppia [Nm] Corsa

[mm]

Inerzia ΊKgm2΋ Velocità max
[Rpm]

Peso [Kg]

T1 T2 T3 T4 Lato fl angia Lato ghiera .../N .../N/ML

00.40 0,8 - 2,5 2,4 - 4,5 3,5 - 7 - 0,8 0,000009 0,00002 4000 0,2 -

00.47 3 - 7,5 5 - 15 8,5 - 23 - 1 0,000015 0,00004 4000 0,4 -

0.63 5 - 14 12 - 28 24 - 50 - 1,1 0,00008 0,00027 4000 0,9 1,0

1.80 9 - 28 18 - 60 40 - 100 - 1,3 0,00029 0,00068 3000 1,5 1,6

2.96 20 - 45 42 - 95 - 85 - 200 1,5 0,00068 0,00151 2500 2,8 3,0

3.116 35 - 100 75 - 200 - 195 - 415 2 0,00129 0,00262 2000 3,7 4,1

4.138 75 - 190 140 - 345 - 245 - 720 2,2 0,00315 0,00633 1200 6,7 7,3

5.172 150 - 300 250 - 550 - 500 - 1200 2,5 0,01012 0,02075 800 9,4 10,4

A richiestaNOTE

• DH7*: Foro fi nito diametro massimo con cava ribassata secondo UNI 7510.
• G*: Tolleranza di montaggio +0,1.
• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (.../N) foro grezzo; le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (.../N) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

.../N/ML (versione con mozzo lungo)

Corsa
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DIMENSIONI

.../N - versione NEGATIVA con foro e caleƩ atore: daƟ  tecnici

Grand. A B
h5 C

D H7
F *

G L J P N N1 T U
h6 V

A richiesta “8C”

Max. B 
h5 C G L P T V

00.40 44 30 40 12 38 2 4,5 7 6xM3 28,5 - 35 - 5 - - - - - - -

00.47 50 37 47 17 42 2 5 8,5 6xM3 34,5 - 42 - 5 - - - - - - -

0.63 70 42 65 20 62 4 7 12 6xM5 47 72 48 30 7 47 - 5 8 8xM4 56 6

1.80 85 62 80 25 75 7 11 13,5 6xM5 56 88 70 35 7 - - - - 8xM5 71 -

2.96 100 75 96 35* 82 9 14 16 6xM6 67 108 89 45 9 - 95 - - 8xM6 85 -

3.116 115 90 115 42 97 8 14 17 6xM8 73 124 105 55 12 - 110 10 16 8xM6 100 10

4.138 135 100 138 50 117 6,5 14,5 20,5 6xM10 86 141 125 65 14 - 130 10 18 8xM8 116 11

5.172 165 130 172 65 145 11 20 33 6xM12 120 175 155 85 18 - 166 12 21 8xM10 150 15

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grand.

Coppia [Nm]

Corsa
[mm]

CaleƩ atore Inerzia ΊKgm2΋ Velocità
max
[Rpm]

Peso [Kg]

T1 T2 T3 T4 ViƟ 
Coppia di 

serraggio [Nm]
Lato fl angia Lato ghiera .../N .../N/ML

00.40 0,8 - 2,5 2,4 - 4,5 3,5 - 7 - 0,8 6xM3 1,5 0,000009 0,00002 4000 0,2 -

00.47 3 - 7,5 5 - 15 8,5 - 23 - 1 6xM3 1,5 0,000015 0,00004 4000 0,4 -

0.63 5 - 14 12 - 28 24 - 50 - 1,1 6xM4 4,1 0,00008 0,00028 4000 0,9 1,0

1.80 9 - 28 18 - 60 40 - 100 - 1,3 8xM4 4,1 0,00029 0,00071 3000 1,6 1,7

2.96 20 - 45 42 - 95 - 85 - 200 1,5 10xM4 4,1 0,00068 0,00158 2500 3,0 3,2

3.116 35 - 100 75 - 200 - 195 - 415 2 8xM5 8,5 0,00129 0,00282 2000 4,1 4,7

4.138 75 - 190 140 - 345 - 245 - 720 2,2 8xM6 14 0,00315 0,00682 1200 7,3 7,9

5.172 150 - 300 250 - 550 - 500 - 1200 2,5 8xM8 35 0,01012 0,02154 800 9,8 10,8

A richiesta NOTE

• DH7*: Foro fi nito diametro massimo con cava ribassata secondo UNI 7510.
• G*: Tolleranza di montaggio +0,1.
• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia (.../N) foro grezzo; le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia (.../N) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

.../N/ML (versione con mozzo lungo)

Corsa
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... + GAS/SG/CCE - modello con giunto a stella e caleƩ atore esterno: daƟ  tecnici

Grandezza Coppia [Nm]

A3 E3 H7
max L3 N3 P3

A D H7 F
W R R1

DSS/SG GAS
SG/CCE Nom Max PosiƟ va NegaƟ va max PosiƟ va NegaƟ va

00.47 00 17 34 40 20 49 25 16 50 17 42 53 82,5 97,5

0.63 0 60 120 55 28 65 30 18 70 20 63 62 63 102 118,5

1.80 1 160 320 65 38 84 35 20 85 25 75 74,5 119,5 137,5

2.96 2 325 650 80 48 102 45 24 100 35 82 93 146 164

3.116 3 450 900 95 55 122 50 26 115 42 104 97 100 159 177

4.138 4 525 1050 105 62 143 56 28 139,5 135 50 128 117 110,5 184 205

5.172 6 1040 2080 135 75 178 100 35 172 165 65* 157 145 147 247 272

CARATTERISTICHE TECNICHE

COPPIE TRASMISSIBILI BLOCCAGGIO CON CALETTATORE CONICO ESTERNO

DIMENSIONI

Grandezza Bloccaggio CCE DisallineamenƟ Rigidità Inerzia
lato giunto

[Kgm2]

Velocità 
max
[Rpm]

Peso 
[Kg]DSS/SG GAS

SG/CCE ViƟ Coppia 
serraggio [Nm]

Angolare
α  [ ° ]

Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

Torsionale
[Nm/rad]

Assiale
[mm]

Radiale
[mm]

00.47 00 6xM4 3 0° 54’ 1,2 0,06 980 2340 2000 0,00013 4000 0,4

0.63 0 4xM5 6 0° 54’ 1,4 0,10 3650 8100 2900 0,00040 4000 0,7

1.80 1 8xM5 6 0° 54’ 1,5 0,11 4180 10700 3650 0,00107 3000 1,7

2.96 2 8xM6 10 0° 54’ 1,8 0,12 8150 21850 5000 0,00296 2500 1,9

3.116 3 4xM8 35 0° 54’ 2,0 0,15 15000 34000 5900 0,00559 2000 3,2

4.138 4 4xM8 35 0° 54’ 2,1 0,16 16000 49000 6800 0,01213 1200 5,8

5.172 6 4xM12 120 0° 54’ 2,6 0,18 38000 97000 6400 0,04301 800 13

Grand.
Coppie trasmissibili [Nm] in relazione al ø del foro finito [mm]

10 11 14 15 16 17 18 19 20 22 24 25 28 30 32 35 38 40 42 45 48 50 55 60 65 70 75

00 (19) 48 53 67 72 77 81 86 91 96

0 (24) 77 82 88 93 98 103 113 124 129 144

1 (28) 186 196 206 227 247 258 289 309 330 361 392

2 (38) 291 320 349 364 408 437 466 510 553 582 612 655 699

3 (42) 485 545 584 623 681 740 779 818 876 934 973 1071

4 (48) 584 623 681 740 779 818 876 934 973 1071 1168

6 (55) 1852 1944 2083 2222 2315 2546 2778 3009 3241 3472

A richiestaNOTE

• D H7*: foro fi nito max = 55 H7 per versione posiƟ va con caleƩ atore.
• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GAS/CCE con stella SG rossa 98 Shore-A), per i daƟ  del limitatore di coppia vedere pag. 34-37.
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GAS/CCE) foro grezzo; le inerzie si riferiscono alla sola applicazione (GAS/CCE) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73
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... + GAS/SG - modello con giunto a stella e bloccaggio a morseƩ o Ɵ po “B”: daƟ  tecnici

Grandezza Coppia [Nm]

A3 E3 H7
max L3 N3 P3

A D H7 F
W R R1

DSS/SG GAS
SG Nom Max PosiƟ va NegaƟ va max PosiƟ va NegaƟ va

00.47 00 17 34 40 20 49 25 16 50 17 42 53 82,5 97,5

0.63 0 60 120 55 30 65 30 18 70 20 63 62 63 102 118,5

1.80 1 160 320 65 35 84 35 20 85 25 75 74,5 119,5 137,5

2.96 2 325 650 80 45 102 45 24 100 35 82 93 146 164

3.116 3 450 900 95 50 122 50 26 115 42 104 97 100 159 177

4.138 4 525 1050 105 60 143 56 28 139,5 135 50 128 117 110,5 184 205

5.172 6 1040 2080 135 70 178 100 35 172 165 65* 157 145 147 247 272

CARATTERISTICHE TECNICHE

COPPIE TRASMISSIBILI BLOCCAGGIO A MORSETTO TIPO “B”

DIMENSIONI

Grandezza Bloccaggio a morseƩ o DisallineamenƟ Rigidità Inerzia
lato giunto

[Kgm2]

Velocità 
max
[Rpm]

Peso 
[Kg]DSS/SG GAS

SG ViƟ 
Coppia serraggio 

viƟ  [Nm]

Angolare
α  [ ° ]

Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

Torsionale
[Nm/rad]

Assiale
[mm]

Radiale
[mm]

00.47 00 M5 8,7

0° 54’

1,2 0,06 980 2340 2000 0,00013 4000 0,4

0.63 0 M6 15 1,4 0,10 3650 8100 2900 0,00040 4000 0,7

1.80 1 M8 36 1,5 0,11 4180 10700 3650 0,00107 3000 1,7

2.96 2 M8 36 1,8 0,12 8150 21850 5000 0,00296 2500 1,9

3.116 3 M10 70 2,0 0,15 15000 34000 5900 0,00559 2000 3,2

4.138 4 M12 121 2,1 0,16 16000 49000 6800 0,01213 1200 5,8

5.172 6 M12 121 2,6 0,18 38000 97000 6400 0,04301 800 13

Grand.
Coppie trasmissibili [Nm] in relazione al ø del foro finito [mm]

10 11 12 14 15 16 18 19 20 22 24 25 28 30 32 35 38 40 42 45 48 50 55 60 65 70

00 (19) 46 47 48 50 52 53 55 56 58

0 (24) 76 78 80 81 84 85 87 89 92 93 97 100

1 (28) 165 167 170 175 179 182 189 194 199 207

2 (38) 199 204 209 212 219 224 229 237 244 249 254 262

3 (42) 320 330 337 343 353 363 370 376 386 396 403

4 (48) 1640 1677 1714 1738 1800 1861 1922

6 (55) 1824 1861 1885 1947 2008 2069 2130

A richiesta NOTE

• D H7*: foro fi nito max = 55 H7 per versione posiƟ va con caleƩ atore.
• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GAS/SG con stella SG rossa 98 Shore-A), per i daƟ  del limitatore di coppia vedere pag. 34-37.
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GAS/SG) foro grezzo; le inerzie si riferiscono alla sola applicazione (GAS/SG) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73
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... + GSF - modello con giunto a soffi  eƩ o: daƟ  tecnici

Grandezza
D3 Dk3

E3 H7
N3 P3 A F D H7 R R1 W

SG GSF minimo massimo

00.40 1 34 36 5 16 17 16,5 44 38 12 72 84 48

00.47 2 40 44 8 20 20,5 21 50 42 17 87,5 102,5 58

0.63 3 55 58 10 30 22,5 27 70 62 20 107,5 124 68,5

1.80 4 65 73 14 38 26 32 85 75 25 126 144 81

2.96 5 83 89 14 45 31 41 100 82 35 155 173,5 102

CARATTERISTICHE TECNICHE

COPPIE TRASMISSIBILI BLOCCAGGIO CON BLOCCAGGIO A MORSETTO 

DIMENSIONI

Grandezza Coppia [Nm]
Peso

[Kg]

Inerzia
[Kgm2]

Velocità 
max
[Rpm]

ViƟ 
S1

Grani
S2

Coppia serraggio DisallineamenƟ Rigidità

SG GSF Nom Max
viƟ  (S2)

[Nm]

grani (S2)
[Nm]

Angolare
α  [ ° ]

Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

Torsionale
RT [Nm/rad • 103]

Assiale
RA  [N/mm]

Radiale
RR  [N/mm]

00.40 00 5 10 0,07 0,000024 4000 M4 M3 2,9 0,8 1° 30’ ±0,5 0,20 3,050 30 92

00.47 0 15 30 0,14 0,000050 4000 M5 M3 6 0,8 1° 30’ ±0,6 0,20 7,000 45 129

0.63 1 35 70 0,29 0,000229 4000 M6 M4 10 2 2° ±0,8 0,25 16,300 69 160

1.80 2 65 130 0,45 0,000622 3000 M8 M4 25 2 2° ±0,8 0,25 33,000 74 227

2.96 3 150 300 0,93 0,000834 2500 M10 M4 49 2 2° ±1,0 0,30 64,100 87 480

Grand.
Coppie trasmissibili [Nm] in relazione al ø del foro finito [mm]

5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 18 19 20 24 25 28 30 32 35 38 40 42 45

1 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16

2 13 14 15 18 19 22 24 25 29 30 32

3 25 27 32 34 36 41 43 45 54 57 63 68

4 75 79 83 100 104 116 124 133 145 158

5 132 158 165 183 198 211 231 248 263 277 295

NOTE

• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GSF), per i daƟ  del limitatore di coppia vedere pag. 34-37.
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GSF) foro grezzo; le inerzie si riferiscono alla sola applicazione foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73
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ESEMPIO DI ORDINAZIONE

LIMITATORE DI COPPIA
Grand. Mod. .../Versione Foro fi nito Esecuzione Coppia / Molle

2.96 DSS/SG - ø30 H7 con cava 350 Nm

GIUNTO
Mod. Elemento elasƟ co Foro fi nito Bloccaggio
GAS Stella senza gioco rossa 98 Sh-A ø38 H7 A1

Modello
GAS  Giunto elasƟ co a stella
GSF  Giunto a soffi  eƩ o

Modello

DSS/SG Limitatore di coppia a sfere senza gioco

DSS/F/SG Limitatore di coppia a sfere fase senza gioco

.../Versione

.../P versione posiƟ va

.../N versione negaƟ va

.../ML con mozzo lungo

8C versione a richiesta con 8 fori

ALTRI TIPI DI GIUNTI A RICHIESTA

Modello DSS/SG con giunto torsionalmente rigido a lamelle 
doppio GTR/D, per applicazioni dove sia richiesta rigidità 

torsionale e recupero del disallineamento radiale.

Modello DSS/SG con giunto torsionalmente rigido a lamelle
singolo GTR/S, per applicazioni dove sia richiesta 

rigidità e assenza di gioco torsionale.

DSS/SG - Limitatore di coppia senza gioco: approfondimento

Esecuzione

con cava

con caleƩ atore

Bloccaggio
Vedi tabella bloccaggi di pag. 4

Modello disponibile esclusivamente con foro fi nito

Molle

T1

T2

T3

T4

Grand.

00.40 - 5.172 
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DSS/SG/RF

LIMITATORE DI COPPIA ROTAZIONE LIBERA
Fino a 1.200 Nm di coppia e 65 mm di alesaggio(GIUNTI DI SICUREZZA)
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DSS/SG/RF - limitatore di coppia rotazione libera: introduzione

.../DSS/SG/RF: versione adaƩ a per un immediato disinnesto al superamento
                           della coppia di taratura; bassa coppia residua dopo il disinnesto.

da 10 a 1200 Nm
65 mm di alesaggio max Pag. 46

... + GAS/SG: collegamento con giunto elasƟ co e bloccaggio a
                        morseƩ o per una rapida installazione.

da 10 a 1200 Nm
70 mm di alesaggio max Pag. 48

ESEMPI DI MONTAGGIO

Versione DSS/SG/RF/ML con puleggia dentata
per trasmissione ad alberi paralleli.

Modello DSS/SG/RF con giunto elasƟ co GAS/SG 
per trasmissioni ad alberi coassiali.

 Assenza di gioco torsionale durante la trasmissione del moto.
 Regolazione precisa della coppia mediante una ghiera radiale bilanciata.
 Trasmissione del moto mediante sfere.
 InnovaƟ vo sistema di taratura con “quota H” per un’immediata calibratura del disposiƟ vo.
 Reinnesto manuale.
 Assenza di coppia residua dopo il disinnesto.
 Possibilità di abbinare un microinterruƩ ore / proximity per arrestare la motorizzazione.
A RICHIESTA
 Completo di organo di trasmissione lavorato e montato (corona, puleggia, ingranaggio, ...).
 Fornibile con vari Ɵ pi di giunƟ  rigidi/elasƟ ci per trasmissioni ad alberi coassiali.
 Possibilità di traƩ amenƟ  superfi ciali anƟ corrosivi per specifi che esigenze.
 Possibilità di connessione a 8 fori intercambiabile ad altri prodoƫ   sul mercato.

PRINCIPALI APPLICAZIONI VANTAGGI E BENEFICI

Estrusori.
Macchine per l’imballaggio.
AutomaƟ on technology.
Banchi prova.

Proteggere gli elemenƟ  di una trasmissione anche in caso di elevate inerzie.
Proteggere il prodoƩ o da urƟ  o da un errato posizionamento.
Proteggere disposiƟ vi mecccanici durante la trasmissione ad elevate velocità di rotazione.
Maggiore durata nel tempo di tuƫ   i disposiƟ vi, grazie alla rotazione libera.

Giunto di sicurezza “senza gioco” con rotazione libera e senza coppia residua, adaƩ o per alte velocità di trasmissione.  Il disinnesto avviene 
in maniera istantanea al raggiungimento della coppia di taratura che si regola modifi cando la pressione delle molle. Il reinnesto è manuale, 
rapido ed affi  dabile.
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DSS/SG/RF - limitatore di coppia rotazione libera: introduzione

 

Questo modello di limitatore di coppia a rotazione libera è stato specifi catamente 
progeƩ ato sulla base del modello senza gioco in versione NEGATIVA di cui ne 
acquisisce le caraƩ erisƟ che: 
 Senza gioco angolare con dimensioni compaƩ e
 Riduzione istantanea della coppia al momento del sovraccarico
 Assenza di coppia residua, dopo il disinnesto
 Tempi di risposta immediaƟ  ed elevata sensibilità
Idoneo per proteggere da sovraccarichi macchine automaƟ che con potenze 
ed inerzie signifi caƟ ve ed elevate velocità di rotazione. Quando si verifi ca un 
sovraccarico si ha una caduta immediata della coppia con separazione completa 
della parte motrice e parte condoƩ a restando disconnesso in rotazione libera 
fi nché non viene reinnestato manualmente o mediante uno strumento idoneo. 
Un eventuale microinterruƩ ore o sensore rileva lo spostamento della base mobile  
generando un segnale eleƩ rico necessario per arrestare la trasmissione. Questo 
segnale eleƩ rico può anche essere usato per ulteriori funzioni di controllo.
E’ possibile uƟ lizzare i microinterruƩ ori eleƩ romeccanici ComInTec modello EM1 o 
EM2 oppure sensori induƫ  vi ComInTec modello PRX.

 

La regolazione della coppia avviene sempre agendo sulla ghiera, ma con 
metodologia esaƩ amente opposta al sistema tradizionale. Girando la chiave 
in senso orario si diminuisce la coppia di disinnesto mentre, girandola in senso 
anƟ orario, si oƫ  ene un aumento della stessa. 
Per aiutare l’operatore nella taratura di questa versione, sono impresse sulla ghiera 
delle tacche con riportato il 75% della coppia massima, il max e il min 
della coppia, che combinate con la tacca sul mozzo, danno un’indicazione della 
coppia di disinnesto. 
Salvo diversa indicazione quesƟ  gruppi vengono forniƟ  preparaƟ  al 75% 
del valore della coppia massima della confi gurazione di molla scelta.

Mozzo

Ghiera

Parte condoƩ a
Parte motrice

corsa

Innestato Disinnestato

FUNZIONAMENTO

REGOLAZIONE DELLA COPPIA

MODO D’USO

MANUTENZIONE

 

Il disposiƟ vo è fornito SOLO con foro fi nito sul mozzo realizzato, salvo diversa specifi ca, con tolleranza H7 e cava per lingueƩ a secondo UNI 
6604 (DIN 6885-1) con tolleranza H9, oppure con tolleranza H7 senza cava con caleƩ atore integrato. 
Il fi ssaggio del disposiƟ vo può essere eff eƩ uato assialmente con vite e rondella per la versione con foro e cava oppure mediante il 
caleƩ ature integrato nella versione senza cava. Possono essere uƟ lizzaƟ , su richiesta, anche anelli conici. 
Il disposiƟ vo NON è auto-portante quindi è necessario prevedere che gli alberi su cui verrà montato siano supportaƟ  con cuscineƫ   e nel 
caso di applicazione con giunto vengano rispeƩ aƟ  i disallineamenƟ  riportaƟ  a catalogo.

 

QuesƟ  disposiƟ vi, meccanici, risultano esenƟ  da manutenzione.
Nel caso dei limitatori di coppia è opportuno tener conto di diverse variabili che combinate tra loro possono incidere sulla durata del 
limitatore stesso:
- Valore di coppia d’intervento in relazione al range previsto dal limitatore.
- Eventuale frequenza e durata degli intervenƟ .
- Possibilità di dissipare il calore generato dagli sliƩ amenƟ .
- Velocità di rotazione.
- Condizioni ambientali di lavoro.

Freccia (mm) Tempo (sec)

Ca
ric

o 
(N

)

Co
pp

ia
 (N

m
)

Coppia di taratura (Nm)
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DIMENSIONI

DSS/SG/RF - limitatore di coppia rotazione libera: daƟ  tecnici

Semplice reinnesto manuale senza aƩ rezzatura specifi ca.
Idoneo ad essere installato in catene cinemaƟ che con alta inerzia.
Disponibile in versione con mozzo lungo per montaggi di organi di grosso spessore: .../ML.
Organo montato e supportato direƩ amente da un cuscineƩ o a sfere.
Modello disponibile esclusivamente con foro fi nito (con cava o con caleƩ atore).
Campo di coppia: 25 - 1.200 Nm; foro massimo ø65 mm.

CARATTERISTICHE TECNICHE

A richiestaNOTE

• DH7*: Foro fi nito diametro massimo con cava ribassata secondo UNI 7510.
• G*: Tolleranza di montaggio +0,1.
• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia foro grezzo; le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

Grand. A B
h5 C

D H7
F *

G L J2 P M N T V
A richiesta “8C”

Max. B 
h5 C G L P T V

0.63 70 42 65 20 62 4 7 12 6xM5 50 57 48 7 47 - 5 8 8xM4 56 6

1.80 85 62 80 25 75 7 11 13,5 6xM5 60 68 70 7 - - - - 8xM5 71 -

2.96 100 75 96 35* 82 9 14 16 6xM6 70 78 89 9 - 95 - - 8xM6 85 -

3.116 115 90 115 42 97 8 14 17 6xM8 80 89 105 12 - 110 10 16 8xM6 100 10

4.138 135 100 138 50 117 6,5 14,5 20,5 6xM10 95 106 125 14 - 130 10 18 8xM8 116 11

5.172 165 130 172 65 145 11 20 33 6xM12 120 135 155 18 - 166 12 21 8xM10 150 15

Grand.

Coppia [Nm]

Corsa
[mm]

CaleƩ atore Inerzia ΊKgm2΋
Velocità

max
[Rpm]

Peso [Kg]

T1 T2 T3 T4 ViƟ 
Coppia di 
serraggio 

[Nm]
Lato fl angia

Lato ghiera Lato ghiera

cava caleƩ atore cava caleƩ atore

0.63 10 - 22 20 - 30 30 - 50 - 1,8 6xM4 4,1 0,00008 0,00039 0,00040 8000 1,2 1,2

1.80 20 - 40 35 - 70 55 - 100 - 2 8xM4 4,1 0,00029 0,00115 0,00118 7000 2 2,1

2.96 40 - 70 70 - 105 100 - 150 120 - 200 2,5 10xM4 4,1 0,00068 0,00257 0,00264 6000 3,6 3,8

3.116 70 - 150 150 - 220 200 - 350 280 - 400 4 8xM5 8,5 0,00129 0,00473 0,00493 5000 5,0 5,4

4.138 150 - 280 280 - 380 350 - 550 350 - 700 4,5 8xM6 14 0,00315 0,01083 0,01132 4000 8,7 9,3

5.172 300 - 450 450 - 600 580 - 950 700 - 1200 5 8xM8 35 0,01012 0,03302 0,03380 3500 13,0 13,4

corsa
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... + GAS/SG - modello con giunto a stella e bloccaggio a morseƩ o Ɵ po “B”: daƟ  tecnici

Grandezza Coppia [Nm]

A3 E3 H7
max L3 N3 P3 A

D H7
F W R

/RF GAS
SG Nom Max max

0.63 0 60 120 55 30 65 30 18 70 20 62 63 112

1.80 1 160 320 65 35 84 35 20 85 25 75 74,5 131,5

2.96 2 325 650 80 45 102 45 24 100 35 82 93 157

3.116 3 450 900 95 50 122 50 26 115 42 97 100 175

4.138 4 525 1050 105 60 143 56 28 135 50 117 110,5 204

5.172 6 1040 2080 135 70 178 100 35 165 65 145 147 262

CARATTERISTICHE TECNICHE

COPPIE TRASMISSIBILI BLOCCAGGIO A MORSETTO

DIMENSIONI

Grandezza Bloccaggio a morseƩ o DisallineamenƟ Rigidità Inerzia
lato giunto

[Kgm2]

Velocità 
max
[Rpm]

Peso 
[Kg]/RF GAS

SG ViƟ 
Coppia serraggio 

viƟ  [Nm]

Angolare
α  [ ° ]

Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

Torsionale
[Nm/rad]

Assiale
[mm]

Radiale
[mm]

0.63 0 M6 15

0° 54’

1,4 0,10 3650 8100 2900 0,00040 8000 0,7

1.80 1 M8 36 1,5 0,11 4180 10700 3650 0,00107 7000 1,7

2.96 2 M8 36 1,8 0,12 8150 21850 5000 0,00296 6000 1,9

3.116 3 M10 70 2,0 0,15 15000 34000 5900 0,00559 5000 3,2

4.138 4 M12 121 2,1 0,16 16000 49000 6800 0,01213 4000 5,8

5.172 6 M12 121 2,6 0,18 38000 97000 6400 0,04301 3500 13

Grand.
Coppie trasmissibili [Nm] in relazione al ø del foro finito [mm]

12 14 15 16 18 19 20 22 24 25 28 30 32 35 38 40 42 45 48 50 55 60 65 70

0 (24) 76 78 80 81 84 85 87 89 92 93 97 100

1 (28) 165 167 170 175 179 182 189 194 199 207

2 (38) 199 204 209 212 219 224 229 237 244 249 254 262

3 (42) 320 330 337 343 353 363 370 376 386 396 403

4 (48) 1640 1677 1714 1738 1800 1861 1922

6 (55) 1824 1861 1885 1947 2008 2069 2130

• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GAS/SG con stella SG rossa 98 Shore-A), per i daƟ  del limitatore di coppia vedere pag. 46.
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GAS/SG) foro grezzo; le inerzie si riferiscono alla sola applicazione (GAS/SG) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

A richiesta NOTE
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ESEMPIO DI ORDINAZIONE

LIMITATORE DI COPPIA ROTAZIONE LIBERA
Grand. Mod. .../Versione Foro fi nito Esecuzione Coppia / Molle

2.96 DSS/SG/RF - ø30 H7 con cava 350 Nm

GIUNTO
Mod. Elemento elasƟ co Foro fi nito Bloccaggio
GAS Stella senza gioco rossa 98 Sh-A ø38 H7 A1

ALTRI TIPI DI GIUNTI A RICHIESTA

Modello DSS/SG/RF con giunto elasƟ co senza gioco
GAS/SG/CCE con caleƩ atori esterni dove sia richiesto recuperare 

disallineamenƟ  mantenendo un’elevata rigidità torsionale.

Modello DSS/SG/RF con giunto torsionalmente rigido a lamelle 
singolo GTR/S, per applicazioni dove sia richiesta 

rigidità e assenza di gioco torsionale.

DSS/SG/RF - limitatore di coppia rotazione libera: approfondimento

Modello
GAS  Giunto elasƟ co a stella

Modello

DSS/SG/RF Limitatore di coppia a sfere senza gioco

.../Versione

- versione base 6 fori

8C versione a richiesta con 8 fori

.../ML con mozzo lungo

Esecuzione

con cava

con caleƩ atore

Bloccaggio

Vedi tabella bloccaggi di pag. 4

Molle

T1

T2

T3

T4

Grand.

da 0.63 a 5.172

Modello disponibile esclusivamente con foro fi nito
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DSM

(ROTAZIONE LIBERA)
LIMITATORE DI COPPIA MODULARE

Fino a 9.000 Nm di coppia e 140 mm di alesaggio
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ESEMPI DI APPLICAZIONE

Limitatore di coppia DSM con giunto tra motore e riduƩ ore per applicazioni di estrusori.

Modello DSM/SI 
con puleggia dentata completo di 
anello segnalazione intervento 
e microinterruƩ ore EM1.

 Realizzato completamente in acciaio, con parƟ colari ad alta resistenza meccanica.
 Rotazione libera dopo il disinnesto senza coppia residua.
 Assenza di manutenzione per un elevata affi  dabilità nel tempo.
 ProteƩ o da agenƟ  esterni.
 Idoneo per elevate velocità di rotazione ed elevate inerzie.
 Semplice sistema di registrazione e reinnesto.
 StruƩ ura compaƩ a e robusta
A RICHIESTA 
 Anello segnalazione dell’intervento (.../SI).
 Possibilità di connessioni con foro fi nito e cava o con caleƩ atore.
 Soluzioni personalizzate per specifi che applicazioni.
 Possibilità di traƩ amenƟ  superfi ciali anƟ corrosivi per specifi che esigenze.

DSM - limitatore di coppia modulare (rotazione libera): introduzione

Giunto di sicurezza robusto e modulare con rotazione libera senza coppia residua dopo il disinnesto; idoneo per elevate velocità con coppie 
sostenute e grossi diametri dell’albero. Coppia regolabile modifi cando la pressione delle molle di ogni singolo modulo. Il reinnesto è manuale, 
semplice e veloce.

                         DSM: modello base per trasmissione del moto ad alberi paralleli con 
corone, ingranaggi o pulegge.

Da 200 a 9000 Nm di coppia
140 mm di alesaggio max Pag. 51

... + GAS: collegamento coassiale con giunto elasƟ co per ammorƟ zzare 
coppie di spunto e vibrazioni.

Da 200 a 9000 Nm di coppia
140 mm di alesaggio max Pag. 52

... + GTR: collegamento coassiale con giunto torsionalmente rigido a 
lamelle per una trasmissione priva di giochi torsionali.

Da 200 a 9000 Nm di coppia
140 mm di alesaggio max Pag. 52

PRINCIPALI APPLICAZIONI

 Estrusori e Laminatoi.
 Industria mineraria e trasportatori.
 Heavy industry.
 Macchine movimento terra, trituratori e macchine per la frantumazione.

VANTAGGI E BENEFICI

 Protezione del prodoƩ o in caso di accumulo.
 Protezione delle unità operatrici di macchine in caso di collisione.
 Protezione della motorizzazione da accidentali sovraccarichi esterni.
 Protezione di un nastro trasportatore da inceppamenƟ .



51

DIMENSIONI

Grandezza A B
h7 C D H7

max G M N P T U V X Y
A richiesta

K S

0 237 140 135 90 5 190 95 6xM16 170 18 M10 210 10xM10 250 4
1 270 175 165 110 5 220 110 6xM18 205 25 M12 245 10xM12 300 5
2 350 220 215 140 5 300 145 6xM20 260 35 M16 310 10xM14 380 6

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza
Coppia [Nm] Corsa di 

disinnesto [mm]

Inerzia ΊKgm2΋ Velocità max
[Rpm]

Peso
[Kg]3 MD 6 MD 9 MD Lato fl angia Lato mozzo

0 200 - 1200 400 - 2400 - 4 0,136228 0,103605 3000 42
1 325 - 1400 650 - 2800 975 - 4200 4 0,284825 0,193814 3000 55
2 700 - 3000 1400 - 6000 2100 - 9000 5,5 1,128794 0,807608 3000 85

NOTE

• I pesi e le inerzie si riferiscono al limitatore di coppia foro max con 6 moduli.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

DSM - limitatore di coppia modulare (rotazione libera): daƟ  tecnici

A richiesta

corsa

 StaƟ camente bilanciato con moduli disposƟ  simmetricamente.
 Torsionalmente rigido.
 SosƟ tuzione dei moduli senza rimuovere il disposiƟ vo o altri componenƟ  della trasmissione.
 Separazione completa tra parte condoƩ a e parte motrice dopo il disinnesto.
 Cuscineƫ   integraƟ  per il supporto dell’organo di trasmissione.
 Campo di coppia: 200 - 9.000 Nm; foro massimo ø140 mm.
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DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

A richiestaNOTE

• ... + GAS: i daƟ  dei disallineamenƟ  sono riferiƟ  alla stella normale rossa 98 Shore-A (95 Shore-A per la grandezza 10).
• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GAS, GTR), per i daƟ  del limitatore vedi pagina 51.
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GAS, GTR) foro max. 
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

... + GAS - modello con giunto a stella: daƟ  tecnici

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

... + GTR - modello con giunto torsionalmente rigido: daƟ  tecnici

Grandezza Coppia [Nm]

A3 D3 E3 H7 
max N3 P3 Q3 U3 V3 A D H7

max R W
DisallineamenƟ 

Velocità
[Rpm]

Peso
[Kg]DSM GAS

std
GAS Nom Max Angolare

α  [ ° ]
Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

0 7 8 1465 2930 160 135 95 85 40 69 25 M10 237 90 335 150 1° 18’ 2,5 0,48 3000 10
1 8 10 3600 7200 200 160 110 100 45 81 30 M12 270 110 385 170 1° 18’ 2,8 0,50 3000 15
2 10 - 4800 9600 255 200 130 120 55 96 30 M12 350 140 500 205 1° 18’ 3,2 0,55 3000 46

Grandezza Coppia [Nm]

A3 D3 E3 H7 
max N3 U3 V3 A

D H7
max R W

DisallineamenƟ 
Velocità

[Rpm]
Peso

[Kg]DSM GTR Nom Max
Angolare
α [ ° ]

Assiale
X [mm]

Radiale
K [mm]

0 7 2600 5200 206 128 90 92 20 M10 237 90 337 152 0° 45’ 2,2 - 3000 18
1 8 4000 8000 260 133 95 100 20 M10 270 110 390 175 0° 45’ 2,4 - 3000 29
2 10 9000 18000 296 170 120 120 25 M12 350 140 535 240 0° 45’ 2,6 - 3000 51
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 Realizzato completamente in acciaio ad alta resistenza meccanica.
 Semplicità di registrazione.
 Facilità di reinnesto manuale.
 Montato su disposiƟ vi DSM per una trasmissione torsionalmente rigida.
 Disinnesto con distacco completo tra parte motrice e parte condoƩ a.
 Disponibile in due grandezze.

MD - modulo di registrazione: daƟ  tecnici

DIMENSIONI

Grandezza
A1 B1 h7 C1 D1 E1 h7 K1 M1 U1 V1

DSM MD

0
2 66 38 42 40 24 M5 65 5,5 3xM4

1
2 3 87 50 56 54 30 M8 95 5,5 3xM4

ElemenƟ  fondamentali del gruppo DSM sono i moduli di registrazione della coppia dove un perno centrale (p) spinge una sfera (s) contro la 
propria sede (t) generando così la coppia di trasmissione tra la parte motrice e quella condoƩ a.
La regolazione della coppia di intervento può essere eseguita anche a disposiƟ vo montato registrando la ghiera esagonale (r) dei singoli 
moduli. Accertarsi che durante questa fase il grano di fi ssaggio (u) sia svitato. Per l’aiuto della registrazione sulla circonferenza del corpo 
centrale del modulo è presente 1 tacca di riferimento, mentre sulla ghiera sono presenƟ  diverse tacche, sia radiali che assiali e una tacca 
marcata con “O”. Inoltre su tuƩ a la circonferenza esterna della ghiera sono incise altre tacche che corrispondono al passo della ghiera stessa.
Salvo diversa indicazione il gruppo viene fornito al minimo della coppia di trasmissione. Ruotando la ghiera in senso orario si ha un 
incrementro della coppia fi nale. Conclusa l’operazione di calibrazione è necessario bloccare la ghiera avvitando il grano (u).

TARATURA

Il reinnesto del limitatore è manuale e deve essere eseguito solo con il disposiƟ vo a riposo. 
Ruotare la base fi ssa (c) oppure la base mobile (d) affi  nché le due tacche di rifermento marcate su quesƟ  parƟ colari coincidano. 
A questo punto innestare i perni dei relaƟ vi moduli con una leggera pressione mediante utensile o martello di gomma.

REINNESTO

DisposiƟ vo innestato DisposiƟ vo disinnestato Reinnesto disposiƟ vo

Tacche sul modulo

Tacche sulla ghiera

Passo = 1 giro

uModulo di registrazione
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DSM - limitatore di coppia modulare : approfondimento

Questo modello di limitatore DSM a rotazione libera è stato specifi catamente progeƩ ato per proteggere da sovraccarichi macchine per 
l’industria pesante con potenze ed inerzie signifi caƟ ve ed elevate velocità di rotazione.
Le guarnizioni presenƟ  lo proteggono da polvere, sporco e prevengono la fuoriuscita del grasso uƟ lizzato al suo interno.
In condizioni di funzionamento nominale la coppia di trasmissione viene trasferita dalla parte motrice a quella condoƩ a mediante un 
diverso numero di moduli assemblaƟ  simmetricamente su una circonferenza esterna del disposiƟ vo con possibilità di diverse confi gurazioni 
di molle al loro interno.
In caso di sovraccarico, quando la coppia richiesta dalla parte condoƩ a eccede quella di calibrazione, si ha l’uscita delle sfere di 
trascinamento dalla propria sede generando uno spostamento assiale dei perni centrali all’interno dei moduli. Questo disinnesto avviene 
istantaneamente separando la parte condoƩ a da quella motrice che però potrà conƟ nuare a ruotare in regime di rotazione libera fi no 
all’arresto della trasmissione.
Il disposiƟ vo può anche essere dotato di un anello d’intervento (DSM/SI), collegato ai perni centrali dei vari moduli, per poter “leggere”, 
aƩ raverso un microinterruƩ ore eleƩ romeccanico (modello ComInTec: EM1) oppure un sensore induƫ  vo (modello ComInTec: PRX), lo 
spostamento assiale ed inviare un segnale eleƩ rico per aƫ  vare una segnalazione di allarme ed arrestare la trasmissione.  
Il reinnesto dei singoli moduli dovrà avvenire a macchina ferma seguendo quanto descriƩ o nella sezione ad essa dedicata.

FUNZIONAMENTO

ESEMPIO DI ORDINAZIONE

LIMITATORE DI COPPIA MODULARE
Grandezza Modello N. di moduli Foro fi nito Coppia

0 DSM 6 MD ø50 H7 1000 Nm

Il disposiƟ vo viene fornito con foro fi nito sul mozzo realizzato, salvo diversa specifi ca, con tolleranza H7 e cava per lingueƩ a secondo   
DIN6885-1 con tolleranza H9.
Il fi ssaggio del disposiƟ vo può essere eff eƩ uato assialmente mediante grano sulla cava oppure possono essere uƟ lizzaƟ , a richiesta, 
caleƩ atori interni. 
Il disposiƟ vo NON è auto-portante quindi è necessario prevedere che gli alberi su cui verrà montato siano supportaƟ  con cuscineƫ   e nel 
caso di applicazione con giunto vengano rispeƩ aƟ  i disallineamenƟ  riportaƟ  a catalogo.

MODO D’USO E MONTAGGIO

QuesƟ  disposiƟ vi, meccanici, risultano esenƟ  da manutenzione.
Nel caso dei limitatori di coppia è opportuno tener conto di diverse variabili che combinate tra loro possono infl uire sulla durata del 
limitatore stesso:
 Valore di coppia d’intervento in relazione al range previsto dal limitatore.
 Eventuale frequenza e durata degli intervenƟ .
 Possibilità di dissipare il calore generato dagli sliƩ amenƟ  o disinnesƟ .
 Velocità di rotazione.
 Condizioni ambientali di lavoro.

MANUTENZIONE

ORGANO
Designazione

Puleggia GT 14M-37 Z=72

GIUNTO
Modello Elemento elasƟ co Foro fi nito Bloccaggio

GAS Stella normale rossa 98 Sh-A ø110 H7 A1

Modello
GAS  Giunto a stella
GTR Giunto torsionalmente rigido

Grandezza

da 0 a 2

Modello

DSM

DSM/SI

N. di moduli

3 MD

6 MD

9 MD

Bloccaggio
Vedi tabella bloccaggi di pag. 4
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.../PR

LIMITATORE DI COPPIA PER RIDUTTORI
Fino a 2.600 Nm di coppia e 65 mm di alesaggio(GIUNTI DI SICUREZZA)
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 Giunto di sicurezza realizzato in acciaio, distanziale in alluminio completamente lavoraƟ .
 TraƩ amento anƟ corrosivo standard di fosfatazione sul limitatore di coppia.
 Soluzione compaƩ a.
 DisposiƟ vo già lavorato per motori e riduƩ ori IEC.
 Protezione in entrambi i sensi di rotazione.
 Disinnesto istantaneo al superamento della coppia di taratura.
 Semplice sistema di taratura con quota H per una immediata calibrazione del disposiƟ vo.
A RICHIESTA
 DisposiƟ vo già tarato e pronto all’uso.
 Possibilità di anelli d’aƩ rito con diverse performance nel caso di modello a sliƩ amento.
 Possibilità di personalizzazioni per specifi che applicazioni.
 Possibilità di traƩ amenƟ  superfi ciali anƟ corrosivi per specifi che esigenze.

.../PR - limitatore di coppia per riduƩ ori: introduzione

PRINCIPALI APPLICAZIONI

 Nastri trasportatori.
 Macchine per l’imballaggio.
 Macchine confezionatrici.
 Sistemi motorizzaƟ  di movimentazione e posizionamento.

VANTAGGI E BENEFICI

 Miglior semplicità e sensibilità rispeƩ o a soluzioni integrate nei riduƩ ori stessi.
 Proteggere il moto-riduƩ ore da collisioni accidentali del prodoƩ o o urƟ  di fi ne corsa.
 Ridurre i tempi di fermo macchina in caso di sovraccarico.
 Assorbire coppie di spunto senza disconneƩ ere la trasmissione.

Giunto di sicurezza da interporre tra motore e riduƩ ore con distanziale per fl ange B5. Disponibile sia nella versione a sliƩ amento 
(DF/TAC/PR-V) che a disinnesto (DSS/F/SG/PR-V). Questa posizione di montaggio riduce notevolmente la grandezza del giunto necessario a 
parità di coppia trasmissibile con conseguente abbaƫ  mento dei cosƟ . 

                         DSS/F/SG/PR-V: Modello a sfere senza gioco 
per montaggio tra motore e riduƩ ore.

Da 3 a 720 Nm di coppia 
48 mm di alesaggio / albero max Pag. 57

DF/TAC/PR-V: Modello a frizione versione 
con giunto a catena per montaggio tra 
motore e riduƩ ore.

Da 1 a 1200 Nm di coppia
55 mm di alesaggio / albero max Pag. 58

DF/PR: Modello a frizione per montaggio in 
uscita dal riduƩ ore.

Da 1 a 2600 Nm di coppia
65 mm di alesaggio max

55 mm di albero max
Pag. 59
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PRX sensor M8 PNP NO

DSS/F/SG/PR-V - modello a sfere senza gioco per riduƩ ori (in entrata): daƟ  tecnici

Controllo
Rete

Schema di collegamento del sensore PRX per la segnalazione dell’intervento sul modello DSS/F/SG/PR-V

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

ESEMPIO DI MONTAGGIO

Grandezza
Coppia [Nm] Motore

IEC
DSS/SG/PR-V Flange B5 Velocità max

[Rpm]
Peso

[Kg]T1 T2 T3 T4 D H7 - C h7 A4 V4

00.47 3 - 7,5 5 - 15 8,5 - 23 -
32 11 90 53

4000
1,1

63a 11 140 52,5 1,4
71a 14 160 54,5 1,6

0.63 5 - 14 12 - 28 24 - 50 - 80a 19 200 78 4000 2,8
1.80 9 - 28 18 - 60 40 - 100 - 90s 24 200 90 3000 3,9
2.96 20 - 45 42 - 95 - 85 - 200 100La - 112M 28 250 110 2500 5,2

3.116 35 - 100 75 - 200 - 195 - 415 132M 38 300 110 2000 12,5*

4.138 75 - 190 140 - 345 - 245 - 720*
160L 42

350
126

1850*
26*

180L 48 126 28*

 Soluzione a sfere, senza gioco torsionale in versione negaƟ va, esente da manutenzione.
 Disinnesto istantaneo tra parte condoƩ a e motrice al superamento della coppia di taratura.
 Disponibile con reinnesto singolo a 360°.
 Soluzione completa di fl ange di collegamento in alluminio per motori IEC B5.
 Sensore integrato per il monitoraggio del sovraccarico.
 Campo di coppia: 2-720 Nm; foro/albero massimo ø48 mm.

NOTE

• Velocità max*: per il modello 4.138 DSS/F/SG/PR-V se uƟ lizzato con confi gurazione molle T4 la velocità massima è 1500 Rpm.
• Peso*: le fl ange di connessione per le grandezze 3.116 e 4.138 sono in acciaio.

A richiesta
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PRX M8 PNP NO

NOTE

• D H7 *: cava ribassata sul limitatore.
• I pesi si riferiscono al solo limitatore di coppia foro grezzo. 

ESEMPI DI MONTAGGIO

A richiesta

Modello DF/TAC/PR-V per montaggio tra motore e riduƩ ore 
completo di distanziale Ɵ po A con ispezione.

Controllo

Indicatore di giriRete

Schema di collegamento del sensore PRX 
per la segnalazione dell’intervento su modello DF/TAC/PR-V/S.

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza
Coppia [Nm] Motore

IEC
DF/TAC/PR-V Distanziale per fl ange B5 Velocità max

[Rpm]
Peso

[Kg]T0 T1 T2 T3 D H7 - C h7 T A4 V4

00.38 - 1 - 14 8 - 22 15 - 34
63a 11

43
140

43 5000 0,6
71a 14 * 160

0.50 2 - 12 4 - 40 17 - 70 23 - 100
80a 19

45 200
45,5

3800
1

90S 24 * 55,5 0,9
1.70 6 - 18 17 - 60 34 - 120 60 - 210 100La - 112M 28 64 250 66 2800 2,6
2.90 13 - 105 74 - 140 90 - 280 185 - 450 132M 38 72 300 83,5 2200 5,4

3.115 65 - 280 120 - 360 207 - 700 210 - 950
160L 42

104 350 121 1800
10,2

180L 48 10,4
4.140 - 180 - 550 260 - 950 390 - 1200 200L 55 104 400 122 1500 18

DF/TAC/PR-V
(senza sensore)

DF/TAC/PR-V/S
(con sensore)

distanziale Ɵ po A 
(con ispezione)

distanziale Ɵ po C 
(con ispezione)distanziale Ɵ po B 

(senza ispezione)

 Soluzione compaƩ a ed economica.
 SliƩ amento della parte motrice al superamento della coppia di taratura senza disconneƩ ere la trasmissione.
 Intervento silenzioso e privo di vibrazioni. 
 Soluzione completa di fl ange di collegamento in alluminio per motori IEC B5.
 Possibilità di integrazione di un sensore induƫ  vo per il monitoraggio del sovraccarico (DF/TAC/PR-V/S).
 Campo di coppia: 1-1.200 Nm; foro/albero massimo: ø55 mm.

DF/TAC/PR-V - modello a frizione con giunto a catena per riduƩ ori (in entrata): daƟ  tecnici
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DF/PR e DF/TAC/PR - modello a frizione per riduƩ ori (in uscita): daƟ  tecnici

 Possibilità di anelli d’aƩ rito con diverse performance per esigenze specifi che.
 Specifi co per installazione su albero cavo in uscita ai riduƩ ori.
 Disponibile completo di organo di trasmissione lavorato e montato.
 Disponibile con ghiera radiale (…/GR) staƟ camente bilanciata.
 Modello per riduƩ ori con giunto a catena, indicato per collegamenƟ  di alberi coassiali (DF/TAC/PR).
 Campo di coppia: 1-2.600 Nm; albero massimo: ø55 mm; foro massimo: ø65 mm.

Foro fi leƩ atoForo fi leƩ ato

Foro diForo di
alleggerimentoalleggerimento

Possibilità diPossibilità di
ghiera radiale (GR)ghiera radiale (GR)

DIMENSIONI

Grandezza A3 A B
h7

C
h7

D H7
max E F

G
L M N R R1 S V

min max

00.38 57 38 24 11 12 48 32 2,5 5 8 33 8 81 91 2,5 M4x10
0.50 75 50 36 14 20 53 44 3,5 6 10 35 10 88 98 3 M5x13

1.70 101 70 45

18

25

62

63 5 10 15 55 15

117 126

4 M6x16
19 78 133 142
24 90 145 154
25 80 135 144

2.90 126 90 60
25

38
90

82 7 12 16 60 17
150 164

4 M8x20
28 110 170 184

3.115 159 115 72
32

45
120

104 9 16 18 70 21
190 212

4 M10x2535 118 188 210
38 138 208 230

4.140 184 140 85
42

55
152

130 13 19 20 80 25
232 258

5 M12x3245 163 243 269
48 178 258 284

5.170 215 170 98
50

65
167

158 15 22 22,5 95 28
262 286

5 M16x40
55 208 303 327

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grandezza
Coppia [Nm] Velocità max [Rpm] Peso [Kg]

T0 T1 T2 T3 DF/PR DF/TAC/PR DF/PR DF/TAC/PR

00.38 - 1 - 14 8 - 22 15 - 34 10000 5000 0,2 0,6
0.50 2 - 12 4 - 40 17 - 70 23 - 100 7600 3800 0,4 1,0
1.70 6 - 18 17 - 60 34 - 120 60 - 210 5450 2800 1,2 2,8
2.90 13 - 105 74 - 140 90 - 280 185 - 450 4250 2200 2,2 5,7

3.115 65 - 280 120 - 360 207 - 700 210 - 950 3350 1800 3,9 10,7
4.140 - 180 - 550 260 - 950 390 - 1200 2750 1500 7,3 19,3
5.170 - 160 - 700 300 - 1450 1000 - 2600 2250 1300 12,1 29,8

NOTE

• I pesi si riferiscono al limitatore di coppia foro grezzo. 

A richiesta

DF/PR DF/TAC/PR
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.../PR - limitatore di coppia per riduƩ ori: approfondimento

PRX - sensore induƫ  vo di prossimità: daƟ  tecnici

ESEMPIO DI ORDINAZIONE

Distanziale
(nel caso di TAC/PR-V)

Tipo A

Tipo B

Molle

T0

T1

T2

T3

T4

Grandezza

da 00.38 a 5.170

da 00.47 a 4.138

Modello

DSS/F/SG/PR-V

DF/TAC/PR-V

DF/TAC/PR-V/S

DF/PR

LIMITATORE DI COPPIA PER RIDUTTORI
Grandezza Modello Distanziale Albero / Foro Coppia/Molle

0.50 DF/TAC/PR-V con distanziale Ɵ po A ø28 h7/H7 20 Nm

ORGANO (nel caso del DF/PR)
Descrizione

Corona 3/8” x 7/32” semplice Z=22
+

 Esecuzione standard con custodia in oƩ one con grado di protezione IP67 DIN 40050.
 ContaƩ o eleƩ rico 5 ÷ 24 VCC e frequenza di lavoro 2000 Hz.
 Temperatura di esercizio da -20°C a +70°C.
 Tipo di uscita: NPN (N.O. - N.C.); PNP (N.O. - N.C.).
 Distanza di intervento: max 1 mm.
 Lunghezza cavo: 2 metri (3x0,2).

Peso: 50g

Marrone

Marrone Marrone

Marrone

Nero

Nero Nero

Nero

Blu

Blu Blu

Blu

Il modello DF/TAC/PR-V viene fornito abbinato al relaƟ vo distanziale (Ɵ po A o Ɵ po B)
Il modello DF/TAC/PR-V/S viene fornito abbinato al relaƟ vo distanziale (Ɵ po C) completo di relaƟ vo sensore induƫ  vo di prossimità (PRX).



61

DSA

LIMITATORE DI FORZA ASSIALE
Fino a 4.700 N di forza e 20 mm di albero
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DSA - limitatore di forza assiale: introduzione

ESEMPI DI MONTAGGIO

 Senza gioco assiale.
 Protezione sia in trazione che in compressione.
 Libere corse in trazione e compressione dopo il disinnesto.
 Reinnesto automaƟ co nell’esaƩ a posizione di disinnesto.
 Semplice sistema di taratura della forza con “quota H” per un’immediata calibratura del disposiƟ vo.
 Realizzato in acciaio completamente lavorato con parƟ colari ad alta resistenza meccanica.
 Assenza di manutenzione per un’elevata affi  dabilità nel tempo.
A RICHIESTA
 Completo di aste di trazione - compressione e teste a snodo.
 Sensore o microinterruƩ ore in posizione assiale o radiale.
 Possibilità di personalizzazioni per specifi che applicazioni.
 Possibilità di traƩ amenƟ  superfi ciali anƟ corrosivi per specifi che esigenze.

PRINCIPALI APPLICAZIONI VANTAGGI E BENEFICI

RiduƩ ori pendolari.
Camme di movimentazione ed eccentrici.
Movimentazioni arƟ colate per spingitori e sliƩ e.
Sistemi di manovellismo.

Proteggere riduƩ ori pendolari da sovraccarichi lungo la trasmissione.
Proteggere sliƩ e o altri organi di movimento da collisioni accidentali o urƟ  di fi ne corsa.
Proteggere movimentazioni in genere da inceppamenƟ  o mal posizionamenƟ .
Proteggere il prodoƩ o fi nale da schiacciamenƟ  o deformazioni.

Giunto di sicurezza con limitazione lineare della forza. Disinnesto assiale sia in compressione che in trazione una volta raggiunta la forza di 
taratura. La spinta è regolabile agendo sulle molle con reinnesto automaƟ co. Possibilità di collegare moƟ  lineari anche molto distanƟ  tra loro.

Eccentrico con sliƩ a reƫ  linea

RiduƩ ore pendolare

Spingitore
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DSA - limitatore di forza assiale: daƟ  tecnici

Elevata rigidità assiale.
DisposiƟ vo compaƩ o.
Interruzione immediata della forza in caso di sovraccarico.
Regolazione conƟ nua della forza di intervento.
Possibilità di fi necorsa meccanico per evitare lo sfi lamento del perno centrale dopo il disinnesto.
Campo di forza: 25 - 4.700 N.

fi leƩ o DX

Ltot ±5 mm Lunghezza personalizzata su ric
hiesta

fi leƩ o SX

Grand.
Forza [N]

A B
h7 D G G1 M N

h7 P Q R T V Z Peso
[Kg]T0 T1 T2

1 25 - 90 55 - 500 295 - 1300 30,5 14 2 22 6xM3 M6x0,75 7 10 36,5 5 7 50 66 0,3

2 - 320 - 1050 880 - 2850 38 18 2 28 6xM5 M10x0,75 11 14 42 9 10 61 85 0,5

3 - 530 - 2430 970 - 4700 50 25 3 37 6xM6 M12x1 13 20 56 10 11 78 105 1,1

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensore di prossimità (PRX)
oppure a richiesta
microinterruƩ ore 
eleƩ romeccanico di fi ne corsa

PRX - sensore induƫ  vo di prossimità: daƟ  tecnici

 Esecuzione standard con custodia in oƩ one con grado di protezione IP67 DIN 40050.
 ContaƩ o eleƩ rico 5 ÷ 24 VCC e frequenza di lavoro 2000 Hz.
 Temperatura di esercizio da -20°C a +70°C.
 Tipo di uscita: NPN (N.O. - N.C.); PNP (N.O. - N.C.).
 Distanza di intervento: max 1 mm.
 Lunghezza cavo: 2 metri (3x0,2).

Peso: 50g

Marrone

Marrone Marrone

Marrone

Nero

Nero Nero

Nero

Blu

Blu Blu

Blu
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+

+

ESEMPIO DI ORDINAZIONE SOLO CORPO

ESEMPIO DI ORDINAZIONE GRUPPO COMPLETO

LIMITATORE DI FORZA
Grandezza Mod. Forza / Molle

1 DSA T0

LIMITATORE DI FORZA
Grandezza Mod. Forza / Molle Corsa Compressore / Corsa trazione Interasse Ltot Teste a snodo

1 DSA T0 50 mm / 50 mm 302 mm M8

SENSORE
Descrizione

PRX M8 NPN NO

SENSORE / MICROINT.
Descrizione

PRX M8 NPN NO

Grandezza

da 1 a 3

DSA - limitatore di forza assiale: approfondimento

Grandezza

da 1 a 3

Molle

T0

T1

T2

Molle

T0

T1

T2
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AP

INNESTI PNEUMATICI
Fino a 30.000 Nm di coppia e 120 mm di alesaggio

(GIUNTI DI SICUREZZA)
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AP - innesƟ  pneumaƟ ci: introduzione

              DSR/F/AP: innesto - disinnesto completo della trasmissione anche per         
                    lunghi periodi.

da 7 a 30000 Nm
120 mm di alesaggio max Pag. 67

DSR/F/AP + GEC: collegamento coassiale compaƩ o per una semplice
                               manutenzione senza dover rimuovere il giunto.

da 7 a 30000 Nm
180 mm di alesaggio max Pag. 68

DSF/TF/AP: trasmissione del moto per aƩ rito con funzione di tensionatore. da 3 a 875 Nm
65 mm di alesaggio max Pag. 69

DSF/TF/AP/TAC: collegamento ad alberi coassiali semplice ed economico. da 3 a 875 Nm
80 mm di alesaggio max Pag. 70

ESEMPI DI MONTAGGIO

Modello DSF/TF/AP con corona 
per trasmissioni ad alberi paralleli.

 Semplice e precisa regolazione della coppia.
 Funzione di innesto / disinnesto della trasmissione e di limitatore di coppia (giunto di sicurezza).
 Affi  dabilità e ripeƟ bilità nel tempo della coppia di taratura.
 Variazione della coppia con macchina in movimento mediante regolazione della pressione.
 Rotazione libera dopo il disinnesto con perfeƩ o distacco delle parƟ .
 Bassa coppia residua a gruppo non innestato.
 Modelli disponibili esclusivamente con foro fi nito.  
A RICHIESTA
 Completo di organo di trasmissione lavorato e montato (corona, puleggia, ingranaggio, ...).
 Fornibile con vari Ɵ pi di giunƟ  rigidi / elasƟ ci per trasmissioni ad alberi coassiali.
 Possibilità di connessioni con foro fi nito e caleƩ atore o altri sistemi di bloccaggio.
 Disponibilità in versione anƟ corrosiva con specifi ci traƩ amenƟ  superfi ciali.

PRINCIPALI APPLICAZIONI VANTAGGI E BENEFICI

Macchine con cicli di coppia variabile o con più linee di prodoƩ o.
Banchi prova.
Avvolgitori e svolgitori di bobine.
Sistemi di taglio formato.

Innestare/disinnestare linee diff erenƟ  di trasmissione del prodoƩ o.
Mantenere tensionato il fi lo/fi lm di una bobina.
Regolare coppie diff erenƟ  di lavoro in funzione del cambio formato.
Proteggere motore-riduƩ ore da sovraccarichi di ogni genere.

NOTE

• Evitare di bloccare in modo rigido il perno anƟ -rotante del gruppo cilindro, in quanto potrebbe essere causa di squilibri durante la rotazione.

Modello DSR/F/AP con giunto elasƟ co compaƩ o GEC 
per trasmissioni ad alberi coassiali.

Modello DSR/F/AP con corona 
per trasmissioni ad alberi paralleli.

Innesto a frizione o a rulli con regolazione della coppia anche durante il funzionamento. Possibilità di svincolare la parte condoƩ a dalla parte 
motrice aƩ raverso comando pneumaƟ co o impulso eleƩ rico. Bassa coppia residua dopo il disinnesto. Taratura regolabile modifi cando  la 
pressione (pneumaƟ ca) dell’aria.
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DSR/F/AP - innesto pneumaƟ co a rulli fase: daƟ  tecnici

Trasmissione del moto mediante rulli con reinnesto in fase 360° (a richiesta: equidistante, 36°, 45°, ... ).
Rotazione libera per lunghi periodi in caso di sovraccarico: .../CS.
AdaƩ o per elevate velocità di rotazione.
Assenza di manutenzione per un’elevata affi  dabilità nel tempo.
Predisposto per abbinare un microinterruƩ ore o Proximity per arrestare la motorizzazione.
Campo di coppia: 5 - 30.000 Nm; foro massimo ø120 mm.

DIMENSIONI

CARATTERISTICHE TECNICHE

Grand. Coppia [Nm]
Coppie trasmissibili [Nm΋ in relazione alla pressione [bar΋

1 2 3 4 5 6 10 15

0.56 7 - 70 7 11 16 20 24 29 45 70

1.90 15 - 280 15 35 55 75 95 115 185 280

2.110 20 - 480 20 50 85 125 160 195 330 480

3.130 25 - 780 25 80 135 195 250 310 520 780

4.160 55 - 1335 55 150 245 340 435 530 900 1335

5.194 330 - 3970 330 550 830 1085 1340 1600 2600 3970

6.240 CB 1100 - 5800 1100 2000 3000 3900 4800 5800 - -

6.240 CA 3400 - 15000 3400 6200 9040 11760 15000 - - -

7.280 CB 1500 - 7500 1500 2500 3700 5000 6200 7500 - -

7.280 CA 7000 - 30000 5000 10000 15000 20000 25000 30000 - -

NOTE

• I pesi si riferiscono all’innesto (DSR/F/AP) foto grezzo, le inerzie si riferiscono all’innesto (DSR/F/AP) foro max.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

Grand. A
Flangia standard D H7

F J M N U V Z X Y
Inerzia [Kgm2] Velocità 

max
[Rpm]

Peso 
[Kg]B h7 G P T max Lato Flangia Lato Cilindro

0.56 56 38 10 M5 48 18 56 56 97 45 11,5 1/8” 7,5 6 63 0,000152 0,000301 11000 1,5

1.90 90 50 18 M5 70 25 90 67,5 127,5 60 15 1/4” 11 6 80 0,001791 0,002622 7000 5

2.110 110 60 20 M6 89 38 110 85 147,5 70 17,5 1/4” 13,5 8 105 0,005122 0,006831 5000 9

3.130 130 80 19 M8 105 45 130 90,5 160 100 18,5 1/4” 14,5 8 115 0,010921 0,014132 4300 13,3

4.160 160 100 22 M10 125 55 160 109 191,5 115 25 1/4” 17 10 146 0,030883 0,030793 3600 19

5.194 194 120 26 M12 155 65 215 125 201,5 145 30 1/4” 22 12 184 0,059572 0,093061 3200 35,8

6.240 CB 240 M16 200 90 290 306,5

6.240 CA 240 M16 200 90 290 356,5

7.280 CB 280 M20 230 120 345 320

7.280 CA 280 M20 230 120 345 375

0.56 - 5.194 6.240 - 7.280

A richiesta
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... + GEC - modello con giunto elasƟ co compaƩ o: daƟ  tecnici

Grandezza Coppia [Nm]
A3 D3

E3 H7
M3 N3 U3 V3 Q3

D H7
F R U3 V3

DSR/F/AP GEC Nom Max grezzo max max

0.56 0 70 110 78 50 10 28 63,5 32 10 M5 28 18 56 142 10 M5

1.90 1 280 420 108 70 12 38 89 49 12 M6 44 25 90 189 12 M6

2.110 2 570 860 130 80 15 45 111 65 15 M8 59 38 110 228 15 M8

3.130 3 980 1500 161 100 15 60 140 85 15 M8 77 45 130 268 15 M8

4.160 4 2340 3600 206 120 20 70 168 105 20 M10 97 55 160 323 20 M10

5.194 5 3880 5800 239 135 30 80 201 130 20 M10 120 65 215 360 20 M10

6.240 CB
6 15000 20000

6.240 CA

7.280 CB
7 30000 35000

7.280 CA

CARATTERISTICHE TECNICHE

DIMENSIONI

Grandezza DisallineamenƟ 
Velocità max

[Rpm] 
Peso

[Kg] DSR/F/AP GEC
Angolare α  [ ° ] Assiale X [mm] Radiale K [mm]

conƟ nuo intermiƩ ente conƟ nuo intermiƩ ente conƟ nuo intermiƩ ente

0.56 0 1° 1° 30’ ± 0,7 ± 1,5 0,5 0,7 5500 1,1

1.90 1 0° 48’ 1° ± 0,7 ± 1,5 0,5 0,7 5000 3,3

2.110 2 0° 36’ 0° 48’ ± 0,7 ± 1,5 0,6 0,7 4500 5,9

3.130 3 0° 30’ 0° 42’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 4000 10,9

4.160 4 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 3100 19,8

5.194 5 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 2800 30,5

6.240 6 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 - -

7.280 7 0° 24’ 0° 30’ ± 0,8 ± 1,6 0,6 0,8 - -

NOTE

• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  alla sola applicazione (GEC), per i daƟ  dell’innesto vedere pag. 67.
• I pesi si riferiscono alla sola applicazione (GEC) foro grezzo.
• Per microinterruƩ ore EM1 o EM2 e sensore induƫ  vo PRX vedere pag. 73

ALTRI TIPI DI GIUNTI A RICHIESTA

Modello DSR/F/AP con giunto torsionalmente rigido a lamelle
semplice GTR-S per applicazioni dove sia richiesta rigidità torsionale

con recupero del disallineamento radiale.

Modello DSR/F/AP con giunto torsionalmente rigido a lamelle
doppio GTR-D per applicazioni dove sia richiesta rigidità torsionale

con recupero del disallineamento radiale.

A richiesta
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DSF/TF/AP - innesto pneumaƟ co a frizione: daƟ  tecnici

Trasmissione del moto per aƩ rito.
Funzione di tensionatore, freno e limitatore di coppia (giunto di sicurezza).
Mantenimento costante della coppia di taratura.
Disponibile con anelli di aƩ rito speciali per specifi che esigenze di uƟ lizzo.
Disponibile nella versione per l’arresto della trasmissione dopo il sovraccarico:.../SI.
Campo di coppia: 3 - 875 Nm; foro massimo ø65 mm. 

DIMENSIONI E CARATTERISTICHE TECNICHE

COPPIE TRASMISSIBILI

NOTE

• DH7*: con cava ribassata secondo UNI7510.
• I pesi si riferiscono all’innesto (DSF/TF/AP) foro grezzo, le inerzie si riferiscono all’innesto (DSF/TF/AP) foro max.

Grand. Coppia [Nm]
Coppie trasmissibili [Nm΋ in relazione alla pressione [bar΋

1 2 3 4 5 6 10

0.50 3 - 20 3 5 7 9 11 13 20

1.70 6 - 70 6 10 19 28 36 43 70

2.90 15 - 135 15 27 42 57 73 88 135

3.115 25 - 220 25 52 79 105 130 153 220

4.140 70 - 330 70 115 145 175 205 230 330

5.170 170 - 875 170 280 390 500 600 700 875

Grand. A B 
h7

D H7
F

G
L M N

A richiesta
S U V Z X Y

Inerzia
[Kgm2]

Velocità 
max

[Rpm]

Peso 
[Kg]max min max Q

0.50 50 36 19* 56 3,5 6 11 62 10 3,5 - M4 3 11 1/8” 7 6 58 0,000065 7600 0,7

1.70 70 45 25 90 5 10 15 85 15 4,5 - M4 4 14,5 1/4” 10,5 6 80 0,000332 5450 2,4

2.90 90 60 38 110 7 12 16 95 17 5 - M6 4 17,5 1/4” 13,5 8 105 0,001024 4250 4,3

3.115 115 72 45 130 9 16 18 113 21 5 - M6 4 18,5 1/4” 14,5 8 115 0,004192 3350 7,0

4.140 140 85 55 160 11 19 20 128 25 6 - M6 5 24,5 1/4” 17 10 146 0,008521 2750 11,9

5.170 170 98 65 215 15 22 22,5 139,5 28 6,5 - M8 5 26,5 1/4” 18 12 184 0,019153 2250 19,8
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.../TAC - versione con giunto a catena: daƟ  tecnici

DIMENSIONI

NOTE

• I daƟ  riportaƟ  sono riferiƟ  al gruppo completo (DSF/TF/AP/TAC).
• I pesi si riferiscono al gruppo completo (DSF/TF/AP/TAC) foro grezzo.

ALTRI TIPI DI GIUNTI A RICHIESTA

Modello DSF/TF/AP con giunto elasƟ co a stella GAS
dove sia necessario recuperare elevaƟ  disalllineamenƟ .

Modello DSF/TF/AP con giunto elasƟ co compaƩ o GEC
per una semplice manutenzione senza dover rimuovere il giunto.

Grand. Coppia [Nm] A3 D3
E3 H7

N3 D H7
max F R U3 V3 Velocità max

[Rpm]

Peso 
[Kg]grezzo max

0.50 3 - 20 75 50 12 28 19 19 56 84 8 M4 7600 0,6

1.70 6 - 70 101 70 16 38 29 25 90 117 8 M4 5450 1,7

2.90 15 - 135 126 89 20 55 38 38 110 138 12 M6 4250 4,1

3.115 25 - 220 159 112 20 70 56,5 45 130 174 12 M6 3350 7,1

4.140 70 - 330 184 130 28 80 59 55 160 193,5 15 M8 2750 14,1

5.170 170 - 875 216 130 30 80 88 65 215 233 15 M8 2250 19,2
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DSR/F/AP/CS

Versione con cuscineƫ   a sfere in alternaƟ va alla gabbia a rullini. 
Idoneo per prolungate rotazioni a gruppo disinnestato.

.../PRX

Versione con sensore induƫ  vo di prossimità PRX M8x1 integrato nel 
gruppo DSR/F/AP. Soluzione compaƩ a e versaƟ le senza dover 
aggiungere accessori e/o componenƟ sƟ ca esterna.

DSF/TF/AP/SI

Innesto a frizione con segnalazione d’intervento e successivo reinnesto 
automaƟ co. Questa caraƩ erisƟ ca richiede una parƟ colare lavorazione
sull’organo di trasmissione il quale deve essere pertanto fornito 
assieme al disposiƟ vo stesso.

AP ͳ innesƟ  pneumaƟ ci: versioni a richiesta

AP ͳ InnesƟ  pneumaƟ ci: approfondimento

 

Gli innesƟ  pneumaƟ ci sono predisposƟ  per il collegamento di un circuito pneumaƟ co, 
con aƩ acco Ɵ po “GAS”. 
Alcuni esempi per il controllo della pressione sono qui raffi  guraƟ :

A) Pressione regolabile con regolatore di pressione.

B) Controllo di due pressioni mediante eleƩ rovalvole.

C) Controllo di pressione variabile tramite PLC.

ESEMPIO COLLEGAMENTO DEL CIRCUITO PNEUMATICO
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+

ESEMPIO DI ORDINAZIONE

LIMITATORE DI COPPIA

Grand. Modello .../Versione Foro fi nito Coppia

0.56 DSR/F/AP - ø15 H7 20 Nm GIUNTO
Modello Foro fi nito Bloccaggio

GEC ø38 H7 A1

Modello
GEC  Giunto elasƟ co compaƩ o

Modello

DSR/F/AP Innesto pneumaƟ co a rulli fase

DSF/TF/AP Innesto pneumaƟ co a frizione

.../Versione

- versione base

.../TAC con giunto a catena (solo per DSF/TF/AP)

.../CS con cuscineƩ o a sfere (solo per DSR/F/AP)

.../PRX con sensore induƫ  vo di prossimità (solo per DSR/F/AP)

.../SI con segnalatore intervento (solo per DSF/TF/AP)

AP ͳ innesƟ  pneumaƟ ci:  approfondimento

ORGANO
Descrizione

Corona 1/2” Z16

Bloccaggio

Vedi tabella bloccaggi di pag. 4

Modello disponibile esclusivamente con foro fi nito

Grandezza

da 0.56 a 7.280

da 0.50 a 5.170
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EM ͳ microinterruƩ ore eleƩ romeccanico: daƟ  tecnici

PRX ͳ sensore induƫ  vo di prossimità: daƟ  tecnici

Grado di protezione IP57 DIN 40050.
Regolazione fi ne della posizione della leva.
Scatola pressofusa in alluminio.
Temperatura d’esercizio da -10°C a +85°C
Tre diverse confi gurazioni di tensione d’alimentazione con possibilità di avere 1 o 2 contaƫ  ..
Precorsa 0,7 mm, extracorsa: 4 ÷ 8 mm a seconda della regolazione (possibile in un range di 6 mm).

Esecuzione standard: custodia in oƩ one con grado di protezione IP67 DIN 40050.
ContaƩ o eleƩ rico: 5 ÷ 24 VCC; Frequenza di lavoro: 2000 Hz.
Tipo di uscita: NPN (N.O. - N.C.) - PNP (N.O. - N.C.).
Distanza di intervento: max 1 mm.
Lunghezza cavo: 2 metri (3x0,2).

Peso: 350g

Comando

marrone

Comando

Lampada allarme

Lampada allarme

Rete

Rete

nero

blu

marrone

nero

blu

marrone

nero

blu

marrone

nero

blu

Peso: 50g

InterruƩ ore
EM1

InterruƩ ore
EM2

1 CONTATTO

2 CONTATTI
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Grand. 2.90 [ 13 ÷ 450 ] Nm
H

(mm)
T0
)

T1
)

T2
))

T3
)))

10,6

11 105

11,4 99 140

11,8 89 124

12,2 74 101

12,6 49 74

13 13 40

13,4 280

13,8 256

14,2 213

14,6 158

15 90

15,4 450

15,8 415

16,2 353

16,6 276

17 185

La forza, dalla quale si determina la coppia che deve trasmeƩ ere il disposiƟ vo di sicurezza, è ricavata da una o più molle assiali, 
variamente combinate tra loro fi no a formare un pacco con carichi e frecce diverse. L’effi  cacia dei controlli sui singoli parƟ colari 
interessaƟ , hanno permesso di realizzare delle tabelle che rendono semplice, scorrevole e sopraƩ uƩ o veloce, la taratura dei limitatori di 
coppia, senza l’ausilio di parƟ colari aƩ rezzature. Ricercare nelle tabelle di “Regolazione della coppia” dei singoli cataloghi tecnici, il 
valore più prossimo a quello voluto a fronte della grandezza del limitatore e della relaƟ va confi gurazione di molle. Individuare la 
dimensione della “quota H” relaƟ va a questa coppia. Variare la compressione delle molle agendo sulla ghiera di regolazione, fi no ad 
oƩ enere la sopracitata “quota H” come misura tra il piano della ghiera stessa e la fl angia di pressione delle molle (come indicato nei 
disegni soƩ oriportaƟ ). infi ne, bloccare la ghiera con l’apposito sistema di fermo. Con questo sistema di taratura si oƫ  ene: 
 Taratura del disposiƟ vo senza doverlo smontare dall’applicazione in cui è inserito. 
 Riduzione dei tempi di taratura. 
 Riduzione degli errori dovuƟ  a calcoli e leƩ ura per l’interpretazione di grafi ci. 
 Massima semplicità di intervento per modifi ca o riprisƟ no del valore di taratura. 

LIMITATORI DI COPPIA (GIUNTI DI SICUREZZA) - INNESTI: approfondimento

ESEMPIO DI DETERMINAZIONE, REGOLAZIONE E TARATURA DI UN LIMITATORE DI COPPIA

Motore eleƩ rico: potenza = 7,5 Kw
   Rpm = 1450
   f (faƩ ore di servizio) = 1,5

E’ possibile avere un’idea della coppia di intervento del
limitatore uƟ lizzando la formula:

Dal relaƟ vo catalogo tecnico (in questo caso DF) viene 
individuata la confi gurazione delle molle e la relaƟ va 
“quota H” che deve avere il gruppo scelto (in questo caso 
2.90 DF) per oƩ enere la coppia desiderata (in questo caso 
molle T0 - quota “H” 12,2 mm - coppia 74 Nm). 
N.B.: Considerando il coeffi  ciente di elasƟ cità, e quindi la 
perdita di carico di tuƩ e le molle in genere, tenere presente 
che la quota “H” può essere soggeƩ a a piccole variazioni.

Campo di coppia complessivo

Confi gurazione molle

Grandezza limitatore di coppia

Valore di quota “H”

Coppia di taratura

SISTEMI DI TARATURA CON “QUOTA H”

Tuƫ   i valori di coppia per la taratura con “quota H” li potete trovare sul nostro sito internet “www.comintec.it”.
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Patented

2002/95/CE

www.comintec.it

Cod. 103301J01040 C.O. V92025
(Ref.)
Mod. 3.115 EDF/F      GR T3 (A3G1)
Nm 215 - 580 Q.tà 1

IDENTIFICAZIONE ComInTec®

CERTIFICAZIONI ComInTec®

La ComInTec, come elemento idenƟ fi caƟ vo per ogni gruppo, uƟ lizza un’eƟ cheƩ a adesiva dove sono indicaƟ  tuƫ   gli elemenƟ  uƟ li per la 
rintracciabilità del gruppo stesso e del loƩ o di produzione. Questo si rende necessario ed indispensabile per semplifi care le richieste di 
informazione dei componenƟ  di ricambio o il riordino di uno stesso gruppo. Per alcuni prodoƫ   viene uƟ lizzata un’eƟ cheƩ a adesiva plasƟ fi cata 
di colore verde con inchiostro indelebile, applicata direƩ amente sul gruppo. Per altri modelli invece viene uƟ lizzata un’eƟ cheƩ a adesiva di 
colore bianco con inchiostro a trasferimento termico, applicata sulla confezione del gruppo. 

Cod. 103301J01040

Mod. 3.115 EDF/F        GR   T3 (A3G1)

C.O.      V92025

Nm       215 - 580

ETICHETTA

MARCATURA

V92025: numero progressivo C.o.

C.O.: conferma d’ordine...

215 - 580: Campo di coppia del prodoƩ o

Nm: unità di misura della coppia

GR: Ɵ po di ghiera (ghiera radiale)

Mod. 3.115 EDF/F: grandezza (3.115) e modello (EDF/F)

Esempio:

Esempio:

Azienda cerƟ fi cata dal febbraio 1996 
secondo UNI EN ISO 9001:2008.

Azienda e produzione interamente
“Made in Italy”.

Ricerca e Sviluppo conƟ nuo di 
prodoƫ  , alcuni dei quali proteƫ   
da BREVETTO Italiano ed Europeo.

RispeƩ o dell’ ambiente interno ed esterno 
aƩ enendoci ai requisiƟ  della direƫ  va 2002/95/
CE (RoHS) la quale vieta o riduce al minimo 
l’uso di sostanze nocive sia nel processo 
produƫ  vo che nella composizione dei materiali 
uƟ lizzaƟ  e seguendo il D.Lgs. 626/94 sulla 
sicurezza e salute sul luogo di lavoro.

Massima aƩ enzione alle richieste del 
mercato come la conformità alla 
direƫ  va 94/9/CE (ATEX) inerente 
l’uƟ lizzo dei prodoƫ   in ambienƟ  
potenzialmente esplosivi.

European Power Transmission Distributors 
AssociaƟ on (EPTDA). La più grande 
organizzazione di distributori e produƩ ori di 
trasmissione di potenza e di prodoƫ   per il 
controllo del movimento in Europa.

CerƟ fi cazione ABS per uƟ lizzo nel 
seƩ ore navale.

Conformità REACH (CE) n.1970/2006

T3: range di coppia

Cod. 103301J01040: codice idenƟ fi caƟ vo del prodoƩ o
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RICHIESTA PROGETTO

Le Vostre esigenze sono le nostre priorità. 
Se avete bisogno di aiuto per un progeƩ o, richiedete assistenza e consulenza agli esperƟ  ComInTec. È suffi  ciente compilare questo form ed inviarlo per 

E-mail a tecnico@comintec.it. La vostra richiesta sarà soddisfaƩ a con la massima rapidità.

Informazioni generali:

• Nome azienda:                   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• CiƩ à / Stato:                   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• Nome / Cognome:                   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• Mansione:                    _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• Telefono:                   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• E-mail / sito web:                  _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• QuanƟ tà:                    _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• Consumo annuo previsto:                   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

• Target price:                    _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

Uso: 

• Nome OEM / sito web:                  __________________________________________________________
 
• SeƩ ore di applicazione / Ɵ po di macchina:   __________________________________________________________

• Dove viene applicato:                                  __________________________________________________________

• Modello aƩ ualmente uƟ lizzato:                  __________________________________________________________

• Coppia nominale (Nm):                   __________________________________________________________

• Velocità (Rpm):                  __________________________________________________________

• Ambiente di lavoro:  
   Pulito
   Polveroso
   Umido
   Altro                    __________________________________________________________

• Posizione di reinnesto:   
   Equidistante
   360°
   Non importante
   Altro                       __________________________________________________________
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RICHIESTA PROGETTO

• Richiesta di segnalazione eleƩ rica del sovraccarico:  
   Si
   No

• Trasmissione
   Parallela                                 
   Coassiale                        

• Diametro albero motore (mm):               ___________________________________________________________
 
• Tipo di connessione albero motore:  
   ChiaveƩ a
   CaleƩ atore
   Scanalato        (unifi cazione ___________________________________________________________)
   Altro                                 ___________________________________________________________
 
• Tipo di organo es. corona, ingranaggio ecc. (TRASMISSIONE PARALLELA):    _________________________________

Autorizzazione D.lgs. 196/2003  

Firma
_   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _   _

               UN DISEGNO O UNA FOTO PUO’ AIUTARCI A CAPIRE MEGLIO L’APPLICAZIONE, 
               PREGO INVIATECELA  SE DISPONIBILE.

• Tipo di giunto:                    ___________________________________________________________

• Diametro albero condoƩ o (mm):               ___________________________________________________________
    
• Tipo di connessione albero condoƩ o:
   ChiaveƩ a
   CaleƩ atore
   Scanalato        (unifi cazione ___________________________________________________________)
   Altro                                 ___________________________________________________________
 

• Note:                  ___________________________________________________________

                   ___________________________________________________________

                   ___________________________________________________________

EVENTUALE MONTAGGIO CON GIUNTO DI COLLEGAMENTO (TRASMISSIONE COASSIALE)


